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ÃÅÎÕÐÎÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ØÊÀËÛ “GTS-2008”

Â äàííîì ðàçäåëå ìû ñòàâèì ñåáå çàäà÷ó êðèòè÷åñêè ðàññìîòðåòü
ìåòîäîëîãèþ ïîñòðîåíèÿ ìåæäóíàðîäíîé ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû,
ëåãøåé â îñíîâó ïðè ñîçäàíèè øêàëû “GTS-2004”, ïðåäñòàâëåííîé 32-
îìó ìåæäóíàðîäíîìó ãåîëîãè÷åñêîìó êîíãðåññó, êîòîðûé ïðîõîäèë âî
Ôëîðåíöèè (Èòàëèÿ) 20–28 ñåíòÿáðÿ 2004 ã. [1]. Êîëëåêòèâíàÿ ìîíî-
ãðàôèÿ, êîììåíòèðóþùàÿ “GTS-2004”, – îãðîìíûé ôîëèàíò, âìåñòèâ-
øèé â ñåáÿ ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ íàè-
áîëåå àâòîðèòåòíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ìèðîâîãî ãåîëîãè÷åñêîãî
ñîîáùåñòâà. Àâòîðñêèé êîëëåêòèâ äàííîãî èçäàíèÿ – 40 ñïåöèàëèñòîâ
èç Íîðâåãèè, ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàíèè, Êàíàäû, Íîâîé Çåëàíäèè, Íè-
äåðëàíäîâ, Ãåðìàíèè, Þæíîé Àôðèêè, Ôðàíöèè, ÊÍÐ, Èòàëèè, Àâñò-
ðàëèè, Øâåöèè. Ýòîò çàìå÷àòåëüíûé êîëëåêòèâ èìåë â ñâîåì ðàñïîðÿ-
æåíèè ñàìóþ ñîâðåìåííóþ àïïàðàòóðó, íå ãîâîðÿ óæ î ðàñïðåäåëåííîé
âñåìèðíîé áàçå äàííûõ, íà îáðàáîòêó êîòîðîé áûëè çàäåéñòâîâàíû ñà-
ìûå ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà. Êîëëåê-
òèâíàÿ ìîíîãðàôèÿ ñîäåðæèò – è ýòî ïðèíöèïèàëüíî âàæíî – îãðîì-
íûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Ðàáîòû âûïîëíåíû íà êîíöåïòóàëüíîé
îñíîâå, îòðàáàòûâàâøåéñÿ ïî÷òè ñòîëåòèå, åñëè íà÷àëî âåñòè îò çíàìå-
íèòîé ìîíîãðàôèè Àðòóðà Õîëìñà 1913 ã. [2]. Êîëëåêòèâíàÿ ðàáîòà ïî
ñîçäàíèþ ìåæäóíàðîäíîé îáùåïëàíåòàðíîé ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêà-
ëû áûëà ñ áîëüøèì èíòåðåñîì âîñïðèíÿòà ìåæäóíàðîäíîé ãåîëîãè÷åñ-
êîé îáùåñòâåííîñòüþ. Â òî æå âðåìÿ, åñòåñòâåííî, âîçíèê âîïðîñ î
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ýòîé øêàëû è î ñîçäàíèè ê ñëåäóþùåìó, 33-åìó
ãåîëîãè÷åñêîìó êîíãðåññó, êîòîðûé ñîñòîèòñÿ â 2008 ã. â ã. Îñëî (Íîð-
âåãèÿ) î÷åðåäíîé âåðñèè øêàëû – “GTS-2008”. Âñÿ ìèðîâàÿ ãåîëîãè-
÷åñêàÿ îáùåñòâåííîñòü â òîé èëè èíîé ñòåïåíè âêëþ÷èëàñü â ýòó ðàáîòó
èñêëþ÷èòåëüíîé âàæíîñòè. È òóò âî âåñü ðîñò âñòàëà ïðîáëåìà: íîâàÿ
âåðñèÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû äîëæíà ñîçäàâàòüñÿ íà óæå ñîçäàí-
íîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâå èëè æå íóæíî èäòè äàëüøå è âûäâèãàòü
ñîâåðøåííî íîâûå ïîäõîäû, ðàçðàáàòûâàòü ñîâåðøåííî íîâóþ ìåòîäî-



ëîãèþ ïîñòðîåíèÿ “GTS-2008”. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ ìåòî-
äîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû ñåáÿ èñ÷åðïàëà è íóæ-
íî îñâàèâàòü èíûå ïóòè ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Ñàìà ïîñòàíîâêà çàäà÷è
òðåáóåò êîðåííîãî ïåðåîñìûñëåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðå÷ü ìîæåò èäòè
íå î ñîçäàíèè î÷åðåäíîé âåðñèè ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû, à î ðàçðà-
áîòêå ãåîõðîíîëîãè÷åñêîãî êàëåíäàðÿ. À äëÿ ðåøåíèÿ òàêîé çàäà÷è òðå-
áóåòñÿ ðàçðàáîòêà ñîâåðøåííî íîâîé ìåòîäîëîãèè.

3.1. Ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå «òàíöû», èõ ïðè÷èíà è ïóòè ïðåîäîëåíèÿ

Ñîçäàíèå ïîñëåäíåé âåðñèè ãëîáàëüíîé ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêà-
ëû “GTS–2004” [1] îïèðàëîñü íà äàâíèå òðàäèöèè, ñóùåñòâóþùèå â
Âåëèêîáðèòàíèè. Ñîçäàòåëü ïåðâîé âåðñèè ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû
Àðòóð Õîëìñ (1890–1965) ïîñâÿòèë ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû âñþ ñâîþ
æèçíü [2–5], óëó÷øàÿ, óòî÷íÿÿ ñâîå äåòèùå – “geologic time-scale”, íà-
÷èíàÿ ñ êíèãè [2], íàïèñàííîé èì â 22 ãîäà* . Êîëëåêòèâíîé èòîãîâîé
ðàáîòå “GTS-2004” [1] ïðåäïîñëàí â êà÷åñòâå ýïèãðàôà îòðûâîê èç ïè-
îíåðñêîé êíèãè À. Õîëìñà: «Ñ ñîçäàíèåì ïðèåìëåìîé ãåîõðîíîëîãè-
÷åñêîé øêàëû ãåîëîãèÿ çàïîëó÷àåò áåñöåííûé êëþ÷ ê äàëüíåéøèì îò-
êðûòèÿì. Â êàæäîé âåòâè íàóêè åå ìèññèåé ñòàíåò óíèôèöèðîâàòü è
êîððåëèðîâàòü, òàê ÷òî ñ åå ïîìîùüþ áóäåò áðîøåí ñâåæèé ëó÷ íà åùå
áîëåå çàõâàòûâàþùèå ïðîáëåìû Çåìëè è åå ïðîøëîãî». Ýòîò ïðèçûâ
À. Õîëìñà «îòîæäåñòâëÿòü è êîððåëèðîâàòü» ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû áûë
ïîëîæåí â îñíîâó ïî÷òè âåêîâûì ðàáîòàì ïî óòî÷íåíèþ è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû. Íî îí æå, ýòîò ïðèçûâ, òàèë â
ñåáå «ïîäâîäíûé êàìåíü», íå ïîçâîëÿþùèé äîñòèãíóòü, êàê ìû ïîêà-
æåì íèæå, ãëàâíîé öåëè – ïîñòðîåíèÿ øêàëû, «ñîâåðøåííîé âî âñåõ
îòíîøåíèÿõ». Â âîñüìèäåñÿòûõ ãîäàõ èíèöèàòèâó ñîçäàíèÿ ìàêñèìàëü-
íî ñîâåðøåííîé ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû âçÿë íà ñåáÿ âûäàþùèéñÿ
àíãëèéñêèé ãåîëîã ïðîô. Ó.Á. Õàðëåíä. Âîçãëàâëÿåìàÿ èì ãðóïïà ïîä-
ãîòîâèëà ïîñëåäîâàòåëüíî äâå âåðñèè “geologic time-scale” – 1982 è
1989 ãã.: “GTS-1982” [7,8] è “GTS-1989” [9], âûïóùåííûå â ñâåò èçäà-
òåëüñòâîì «Êåìáðèäæ Þíèâåðñèòè Ïðåññ». Áðàéàí Õàðëåíä íåäàâíî
ñêîí÷àëñÿ, è åãî ïàìÿòè àâòîðû êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè “GTS-2004”
[1], òàêæå èçäàííîé â Êåìáðèäæå, ïîñâÿòèëè ñâîþ ðàáîòó, âûðàçèâ òåì
ñàìûì âîñõèùåíèå îðãàíèçàòîðñêèì ñïîñîáíîñòÿì è ïðîíèêíîâåííî-
ìó âèäåíèþ ïðîáëåìû ñâîåãî óøåäøåãî ëèäåðà. Â îñíîâó «ôèëîñîôèè

* Óæå ïåðâàÿ ðàáîòà ìîëîäîãî ãåîëîãà À. Õîëìñà «Àññîöèàöèÿ ñâèíöà ñ óðàíîì â
ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëàõ è åå èñïîëüçîâàíèå â èçìåðåíèè ãåîëîãè÷åñêîãî âðå-
ìåíè», îïóáëèêîâàííàÿ â 1911 ã., ñòàëà çàìå÷àòåëüíîé âåõîé â èñòîðèè ãåîëîãèè [6].



ïîñòðîåíèÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû» Áðàéàíîì Õàðëåíäîì, êàê è
åãî ïðîäîëæàòåëÿìè (àâòîðàìè “GTS-2004”), áûë ïîëîæåí âñå òîò æå
êëàññè÷åñêèé ïðèçûâ À. Õîëìñà «îòîæäåñòâëÿòü è êîððåëèðîâàòü», êî-
òîðûé ïîëó÷èë ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ â âèäå ìåòîäîëîãèè GSSP
(“Global Stratotype Section and Point” – «ãëîáàëüíûå ñòðàòîòèïè÷åñêèå
ðàçðåçû è ôèêñèðîâàííûå òî÷êè»). Íà îãðàíè÷åííîñòü ìåòîäîëîãèè
GSSP óêàçûâàë êðóïíåéøèé ðîññèéñêèé ñòðàòèãàô àêàä. Â.Â. Ìåííåð,
îòìå÷àÿ íåïðàâîìåðíîñòü èäåè «î òîì, ÷òî ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîäðàç-
äåëåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ëèøü ñòðàòîòèïàìè, à èõ ãðàíèöû è îáúåì –
ôèêñèðîâàííûìè òî÷êàìè â ñòðàòîòèïàõ, íî íå ýòàïíîñòüþ ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ è ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà» [8, ñ. 6]. Â äàííîé ðàáîòå
ìû ðàçîâüåì òî÷êó çðåíèÿ àêàä. Â.Â. Ìåííåðà, ñäåëàâ óïîð íà ðàçâèâà-
åìóþ â ðàìêàõ ñèñòåìîãåíåòèêè (À.È. Ñóáåòòî [10–11]) êîíöåïöèþ
«êëàññèôèêàöèîííî-îíòîëîãè÷åñêîãî äóàëèçìà». Ðàçäåëîì ñèñòåìîãå-
íåòèêè ÿâëÿåòñÿ ãåîãåíåòèêà (òåðìèí, âïåðâûå ïðåäëîæåííûé À.È. Ñó-
áåòòî [12], ñì. òàêæå [13]). Ïðàêòè÷åñêè êëàññèôèêàöèîííî-îíòîëîãè-
÷åñêèé äóàëèçì, êîíöåïöèÿ êîòîðîãî ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ñèñòåìîãåíåòèêå
(è, ñîîòâåòñòâåííî, â ãåîãåíåòèêå), ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîáëåìàòèêå îá-
ùåïëàíåòàðíîé ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû, îçíà÷àåò, ÷òî åñòåñòâåííàÿ
ãåîõðîíîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ (ðàçáèåíèå îñè ãåîëîãè÷åñêîãî âðå-
ìåíè íà èåðàðõè÷åñêè ñîïîä÷èíåííóþ ñèñòåìó âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ)
äîëæíà â ïåðâóþ î÷åðåäü îïèðàòüñÿ íà ðåàëüíóþ îíòîëîãèþ – íà ìåãà-
âñåëåíñêóþ èåðàðõèþ ñîáûòèé, ïðèóðî÷åííûõ ê ìîìåíòàì ýíåðãåòè-
÷åñêîé ðàçãðóçêè. Çàâîðàæèâàþùàÿ ñèëà ïðèçûâà Àðòóðà Õîëìñà «îòîæ-
äåñòâëÿé è êîððåëèðóé», ðåàëèçîâàííàÿ â ìåòîäîëîãèè GSSP
(âûäåëåíèÿ ñòðàòîòèïîâ è ðåïåðíûõ òî÷åê íà íèõ) çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî «åñòü ãäå ðàçãóëÿòüñÿ»: äëÿ òîãî, ÷òîáû îòîæäåñòâëÿòü è êîððåëè-
ðîâàòü, íóæíî âûÿâëÿòü â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè «ñïîêîéíûå, ìàëî-
êîíôëèêòíûå» ýïîõè, ýïîõè òàëàññîêðàòè÷åñêèå, êîãäà íàèáîëüøàÿ
÷àñòü ñóøè ïëàíåòû ïîêðûòà ìîðÿìè, ïðè÷åì ìîðÿìè ñ áîãàòîé ôàó-
íîé. Êîððåëÿöèÿ è îòîæäåñòâëåíèå â ýòîì ñëó÷àå ìîãóò áûòü ïðîèçâå-
äåíû â âûñøåé ñòåïåíè óñïåøíî, îäíàêî âûäåëÿåìûå ñòðàòîòèïè÷åñ-
êèå ðåïåðíûå òî÷êè (GSSP) íîñÿò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ïðîèçâîëüíûé, ñóáúåêòèâíûé, à ïîòîìó è ñëó÷àéíûé, íî îòíþäü íå
îíòîëîãè÷åñêèé  õàðàêòåð. Îò íåêîòîðûõ «ðåïåðíûõ òî÷åê» (GSSP)
ãåîëîãè ïðèøëè â òàêîé âîñòîðã, ÷òî íàãðàäèëè èõ «çîëîòûìè ãâîçäè-
êàìè» (“golden spike” [1]). Íî ìåòîäîëîãèÿ GSSP, ñêîëü ýôôåêòèâíîþ
îíà áû íè áûëà, ñîäåðæèò «âðîæäåííûé ïîðîê» – îíà âûäåëÿåò ãðàíè-
öû óñëîâíûå, à ñëåäîâàòåëüíî, ñëó÷àéíûå è íå âûäåëÿåò ãðàíèöû ñóá-
ñòàíöèîíàëüíûå, ñóùíîñòíûå, åñëè òîëüêî íå ïîâåçåò è, ïîëüçóÿñü



ìåòîäîëîãèåé GSSP, ìû, ñàìè òîãî íå ïîäîçðåâàÿ, «íàòêíåìñÿ» íà
ñóùíîñòíóþ ãðàíèöó, ñîîòâåòñòâóþùóþ êëàññèôèêàöèîííîé îíòîëî-
ãèè. Ìåòîäîëîãèÿ GSSP ïîçâîëÿåò ðåøàòü òîëüêî çàäà÷è ïåðâîãî ýòà-
ïà, çàäà÷ó Àðòóðà Õîëìñà – «êîððåëèðîâàòü è îòîæäåñòâëÿòü» îòëîæå-
íèÿ â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå. Íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàëî î÷åâèäíûì
íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è ñëåäóþùåãî ýòàïà – âûäåëÿòü â ðàçðå-
çàõ íå ïðîñòî ðåïåðíûå òî÷êè, êîòîðûå óäîáíî êîððåëèðîâàòü, à «ñóù-
íîñòíûå» ðåïåðíûå òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå êëàññèôèêàöèîííîé îíòî-
ëîãèè ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû èëè, ãîâîðÿ äðóãèìè ñëîâàìè,
ñîîòâåòñòâóþùèå ìóçûêàëüíîñòè Ìèðîçäàíèÿ. Òàêèì òî÷êàì, åñëè ìû
íàó÷èìñÿ èõ âûäåëÿòü (à êàê ýòî ñäåëàòü è åñòü ãëàâíàÿ òåìà íàñòîÿùåé
ðàáîòû), ìîæíî áóäåò ñ ëåãêîé äóøîé ïðèñâàèâàòü «áðèëëèàíòîâûå ãâîç-
äèêè» (“diamond spike”). Â ïðåäñòàâëåííîì 32-îìó Ìåæäóíàðîäíîìó
ãåîëîãè÷åñêîìó êîíãðåññó îáúåìèñòîì èòîãîâîì ôîëèàíòå “GTS-2004”
[1] ÿðêî ïðîèëëþñòðèðîâàíî (ôèã. 1.5, 1.6 è 1.7; ðð. 11–14, 17) êàê êî-
ëåáëþòñÿ («òàíöóþò») çà ïîñëåäíèå ñîðîê ïÿòü ëåò âðåìåííûå îöåíêè
ãëàâíûõ ãåîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðóáåæåé, íà÷èíàÿ ñ ðàáîò À. Õîëìñà
1937 ã. [3] è 1960 ã. [5]. Ïðè ýòîì ïðèíÿòû âî âíèìàíèå òîëüêî ñàìûå
àâòîðèòåòíûå äëÿ çàïàäíûõ ãåîëîãîâ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå øêàëû –
Äæ. Êóëüïà (1961 ã. [14]), Ó. Áåðããðåíà (1972 ã. [15]), Æ. Îäåíà (1982 ã.
[16]), Ó. Áåðããðåíà è äð. (1985 ã. [17]), Ä. Êåíòà è äð. (1985 ã. [18]),
Á. Õàêà è äð. (1987 ã. [19]), Æ. è Ñ. Îäåíîâ (1990 ã. [20]), Æ. Îäåíà
(1994 ã. [21]), Ô. Ãðàäñòåéíà è äð. (1995 ã. ([22]), Ã. ßíãà è Äæ. Ëîðèå
(1996 ã. ([23]), Ô. Ãðàäñòåéíà è Äæ. Îããà (1996 ã. ([24]), Äæ. Ðåìàíå
(2000 ã. [25]) è, êîíå÷íî æå, øêàëû GTS-82 [7, 8], GTS-89 [9]. Ãåîõðî-
íîëîãè÷åñêèå «òàíöû» (íåïîñòîÿíñòâî âðåìåííûõ îöåíîê ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ ðóáåæåé, êîòîðîå äåìîíñòðèðóåò ñîïîñòàâëåíèå óêàçàííûõ ýìïè-
ðè÷åñêèõ øêàë) – ýòî áîëüøàÿ ïðîáëåìà, òàê êàê ñòàâèòñÿ ïîä ñîìíåíèå
îáúåêòèâíûé õàðàêòåð îáùåïëàíåòàðíîé ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû.
Ýòè êîëåáàíèÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ ðóáåæåé âûçâàíû äâóìÿ ãëàâíûìè
ïðè÷èíàìè: íåòî÷íîñòü îöåíîê àáñîëþòíîãî âîçðàñòà è âûáîð íîâûõ
ñòðàòîòèïè÷åñêèõ ðàçðåçîâ è ðåïåðíûõ òî÷åê íà íèõ. ×òîáû ñóùåñòâåí-
íî ñíèçèòü êîëåáàíèÿ âðåìåííûõ ðóáåæåé ê ñòðàòîòèïè÷åñêèì ðàçðå-
çàì è ðåïåðíûì òî÷êàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ –
íàëè÷èå ýôôóçèâíûõ ïðîñëîåâ èëè èíòðóçèâíûõ òåë, ÷òîáû áûëà âîç-
ìîæíîñòü îïðåäåëèòü àáñîëþòíûé âîçðàñò ïî ìèíåðàëàì, à òàêæå âîç-
ìîæíîñòü ïðèâÿçêè ðåïåðíîé òî÷êè ñòðàòîòèïè÷åñêîãî ðàçðåçà ê ãðà-
íèöå ìåæäó õðîíàìè èëè ñóáõðîíàìè ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè,
àáñîëþòíûé âîçðàñò êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëÿåòñÿ òî÷íî,
åñëè ðå÷ü èäåò îá îòëîæåíèÿõ ñ âîçðàñòîì 160 ìëí ëåò è ìîëîæå. Íî



«êîëåáàíèÿ» âðåìåííûõ ðóáåæåé îò øêàëû ê øêàëå ÿâëÿþòñÿ íå åäèí-
ñòâåííûì íåäîñòàòêîì ñóùåñòâóþùèõ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ øêàë. Âòî-
ðûì ñåðüåçíûì íåäîñòàòêîì, îòìå÷åííûì, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, åùå
àêàä. Â.Â. Ìåííåðîì è íå èçæèòûì äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî ìåòîäèêà íå ó÷èòûâàåò ýòàïíîñòü èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè
è åãî áèîñôåðû. Ãîâîðÿ äðóãèìè ñîâàìè, ðåïåðíûå òî÷êè íà ñòðàòîòè-
ïè÷åñêîì ðàçðåçå â îñíîâíîé ìàññå ÿâëÿþòñÿ ðóáåæàìè ñëó÷àéíûìè, íå
ó÷èòûâàþùèìè èåðàðõè÷åñêóþ ñîïîä÷èíåííîñòü «øàãîâ» ãåîëîãè÷åñ-
êîé èñòîðèè. Ãîâîðÿ ðåçêî, ïðåäëàãàåìûå ãåîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ðóáå-
æè ÿâëÿþòñÿ ïñåâäîðóáåæàìè, íå îòðàæàþùèìè åñòåñòâåííóþ ëîãèêó
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, â òî âðåìÿ êàê ñêâîçíàÿ ðèòìè÷åñêàÿ ôðàêòàëü-
íîñòü Ìèðîçäàíèÿ êàê ðàç è ïðåäîïðåäåëÿåò íàëè÷èå òàêîé æåñòêîé
ëîãèêè èåðàðõè÷åñêîé ñîïîä÷èíåííîñòè ñîáûòèé ãåîëîãè÷åñêîé èñòî-
ðèè. Âûñêàæåìñÿ áîëåå îáðàçíî. Ïðåäñòàâèì ñåáå ñîâåðøåííî íåâîç-
ìîæíóþ êàðòèíó – àðìèþ, â êîòîðîé âîåííîñëóæàùèå ñ âîèíñêèì îïû-
òîì ëåéòåíàíòîâ ñòàâÿòñÿ âî ãëàâå êîðïóñîâ è äèâèçèé, à áîåâûå
ãåíåðàëû – êîìàíäèðàìè ðîò. Òàê âîò ñóùåñòâóþùèå ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êèå øêàëû íàïîìèíàþò òàêóþ àíåêäîòè÷åñêóþ àðìèþ, ïîòîìó ÷òî ãðà-
íèöû ìåæäó îáúåêòèâíî ìàëûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè îáúÿâëÿþòñÿ ãðàíè-
öàìè ìåæäó êðóïíûìè òàêñîíàìè. Òàêèå ãðàíèöû, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
è ñëåäóåò íàçûâàòü ïñåâäîãðàíèöàìè èëè æå «íå-ìåííåðîâñêèìè», â
îòëè÷èå îò èñòèííûõ («ìåííåðîâñêèõ») ãðàíèö, ñòðîãî ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ñîáûòèéíîé èåðàðõèè («ñèíòàêñèñó») ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Íèæå
ìû ðàññìîòðèì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè îçíà÷àåò ýòî òðåáîâàíèå. Â òàáë. 3.1
ïîêàçàíî, êàê êîëåáëþòñÿ («òàíöóþò») îöåíêè àáñîëþòíîãî âîçðàñòà
íåêîòîðûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðóáåæåé (ïîäîøâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ÿðó-
ñîâ) ìåçîçîÿ. Êîëåáàíèÿ çíà÷èòåëüíû – íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò èëè
äàæå áîëåå 10 ìèëëèîíîâ ëåò. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïðî-
èçîøëè â ãåîõðîíîëîãèè ðàííåãî ïàëåîçîÿ. Ìû èìååì â âèäó â ïåðâóþ
î÷åðåäü «ðåâîëþöèþ Æ. Îäåíà (G.S. Odin)», ââåðãíóâøóþ âñþ ãåîëîãè-
÷åñêóþ îáùåñòâåííîñòü ïëàíåòû â ñîñòîÿíèå øîêà, èç êîòîðîãî íå óäà-
ëîñü îêîí÷àòåëüíî âûéòè è äî ñèõ ïîð. Â ðàáîòå 1984 ã. [16] íèæíèé
ðóáåæ ôàíåðîçîÿ áûë ïîäíÿò ñ óðîâíÿ 600–590 ìëí ëåò äî óðîâíÿ 530±10
ìëí ëåò íàçàä – ñðàçó íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ ëåò! Â øêàëå
Á. Õàðëàíäà 1989 ã. [9], ÿâíî ïîä âëèÿíèåì ðîññèéñêèõ ãåîëîãîâ, ïîäî-
øâà ôàíåðîçîÿ åùå ïðîâåäåíà íà óðîâíå 570 ìëí ëåò, êàê è â øêàëå
Ñ.Ë. Àôàíàñüåâà 1998 ã. [26] – 569,7 ìëí ëåò, íî áîëüøèíñòâî ïîñëå-
äíèõ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ øêàë – Æ. Îäåíà 1994 ã. [32] (540 ìëí ëåò);
Ô. Ãðàäñòåéíà è Äæ. Îããà 1996ã. [24] (545 ìëí ëåò), ßíãà è Ëîðèå 1996 ã.
[23] (545 ìëí ëåò), Ðåìàííå 2000 ã. [36] (540 ìëí ëåò), è, íàêîíåö, GTS-



2004  [1] (542 ìëí ëåò) ïðèäåðæèâàëèñü âûäâèíóòîé Æ. Îäåíîì êîí-
öåïöèè «áîëåå ìîëîäîãî ôàíåðîçîÿ». Íå â ðàñõîæäåíèè ëè ïî ïîâîäó
íèæíåãî ðóáåæà ôàíåðîçîÿ ïðè÷èíà òîãî, ÷òî ðîññèéñêèå (êàê, âïðî-
÷åì, è óêðàèíñêèå) ãåîëîãè íå ó÷àñòâîâàëè â ðàáîòå ïî ñîçäàíèþ GTS-
2004? Òàê èëè èíà÷å, íî ïðîáëåìó «ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ òàíöåâ» íóæíî
ðåøàòü, è ðåøàòü ðàäèêàëüíûì îáðàçîì. Íàì âèäèòñÿ ðåøåíèå ýòîé
ïðîáëåìû â èñïîëüçîâàíèè «êîñìè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ» â ðàçðàáîòêå
òàêñîíîâ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû è «êîñìè÷åñêèõ ðóáåæåé («òàéì-
ôèí÷åé»). Êàê ýòî ðåàëèçîâàòü ïðàêòè÷åñêè – îá ýòîì íèæå.

3.2. Íîâûé èìïåðàòèâ ãåîõðîíîëîãèè:
«Ñíà÷àëà – ñèíòàêñèñ, òîëüêî ïîòîì – ñåìàíòèêà!»

Íåâîçìóòèìûé ñòðîé âî
âñåì,
Ñîçâó÷üå ïîëíîå â ïðèðîäå.
Ô.È. Òþò÷åâ.

«Ìóçûêàëüíîñòü» Ìèðîçäàíèÿ ïðåäîïðåäåëÿåò èåðàðõè÷åñêóþ ñî-
áûòèéíóþ ñîïîä÷èíåííîñòü èñòîðèè Âñåëåííîé, Ãàëàêòèêè, Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû, Çåìëè. Èñòîðèÿ èçíà÷àëüíî äèñêðåòíà, âðåìåííàÿ îñü
äåëèòñÿ íà îòðåçêè çàðàíåå ïðåäîïðåäåëåííûìè ìîìåíòàìè ýíåðãåòè-
÷åñêîé ðàçãðóçêè (ìîìåíòàìè «êàòàñòðîô» ðàçíîãî ïîðÿäêà). Ìîìåíòû,
êîãäà ïðîèñõîäÿò ñîáûòèÿ â ôîðìå êðóïíåéøèõ êàòàñòðîô, äåëÿò âðå-
ìåííóþ îñü íà èíòåðâàëû, ÿâëÿþùèåñÿ õðîíîëîãè÷åñêèìè òàêñîíàìè
âûñîêîãî ðàíãà. Ìîìåíòû ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ ìåíüøèì ðàñõîäîì
ýíåðãèè (ñ êàòàñòðîôàìè ìåíüøåãî ìàñøòàáà) ÿâëÿþòñÿ ðóáåæàìè õðî-
íîëîãè÷åñêèõ (åñëè ðå÷ü èäåò î ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè – ãåîõðîíîëî-
ãè÷åñêèõ) ïîäðàçäåëåíèé ìåíüøåãî ðàíãà. Ïðè ýòîì ýòè ñàìûå ìîìåí-

Òàáëèöà 3.1. Êîëåáàíèÿ îöåíîê àáñîëþòíîãî âîçðàñòà íåêîòîðûõ  ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ ðóáåæåé ìåçîçîÿ (ìëí ëåò íàçàä)

 1961 
[14] 

1982 
[16] 

1982 
[7] 

1983 
[18] 

1987 
[19] 

1989 
[26] 

1990 
[5] 

1994 
[21] 

1995 
[22] 

2004 
[1] 

Теория 

Коньяк - - 88,5 88,5 89 87,11 88,5 88 89 89,3 90 
Сеноман 110 - 97,5 97,5 96 96,25 97 96 98,9 99,6 101 
Альб 120 - 113 113 108 112,0 112 108 112,2 112,0 112 
Апт - - 119 119 113 119,6 124,5 114 121 125,0 123 
Готерив - - 131 131 121 132,0 135 122 132 136,4 134 
Берриас 135 130 144 144 131 142,5 145,6 135 144,2 145,5 145 
Кимеридж - 150 156 156 145 154,7 154,7 146 154,1 155,7 156 
Бат 166 - 175 176 165 169,0 166,1 167 169,2 167,7 167 
Аален - 178 188 187 179 180,3 178 180 180,1 175,6 178 
Плинсбах - - 200 198 194 196,2 194,5 194 195,3 189,6 189 
Геттанг 181 204 213 208 210 206,8 208 205 205,7 199,6 200 
 



òû («òàéìôèí÷è») ãðàíè÷íûõ ñîáûòèé ïðåäîïðåäåëåíû çàðàíåå, òàê
÷òî ìîãóò áûòü îïèñàíû ìàòåìàòè÷åñêè (óðàâíåíèÿ òàéìôèí÷åé) è
ðàññ÷èòàíû çàðàíåå [27–34]. Òàêèì îáðàçîì, «èäåàëüíàÿ» (åñòåñòâåí-
íàÿ) ãåîõðîíîëîãè÷åñêàÿ øêàëà ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà àïðèîðíî êàê
íåêèé òåîðåòè÷åñêèé êîíñòðóêò, è ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû
ñïðîåöèðîâàòü åå íà ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ, «óâèäåòü» åå â êàëåéäîñ-
êîïå ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîâ. Êàê óâåðåíû àâòîðû, ýâîëþöèÿ ýìïèðè-
÷åñêèõ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ øêàë – ýòî ïîñòåïåííîå àñèìïòîòè÷åñêîå
ïðèáëèæåíèå ê èäåàëüíîé øêàëå. Êàê òîëüêî ýòîò àñèìïòîòè÷åñêèé
ïðåäåë áóäåò äîñòèãíóò, ñàìè ñîáîé ïðåêðàòÿòñÿ «ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå
òàíöû».  Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîñòðîèòü ìîäåëü èäåàëüíîé ãåîõðîíîëîãè-
÷åñêîé øêàëû, íåîáõîäèìû äâå ýìïèðè÷åñêè íàõîäèìûå êîíñòàíòû: 1)
íà÷àëî õðîíà íîðìàëüíîé ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè Îëäóâàé (Olduvai); ê
ýòîìó ìîìåíòó ìû îòíîñèì [29, ñò. XI] íà÷àëî ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà,
è 2) ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãåîëîãè÷åñêîé ýðû (àíîìàëèñòè÷åñêèé ãàëàê-
òè÷åñêèé ãîä – ÀÃÃ). Âìåñòî ãåîëîãè÷åñêîé ýðû ìîæíî âçÿòü â êà÷å-
ñòâå èñõîäíîãî äðóãîé èíòåðâàë âðåìåíè – ñóïåðýîí, ðàâíûé òî÷íî 24
ÀÃÃ. È ñóïåðýîí, è àíîìàëèñòè÷åñêèé ãàëàêòè÷åñêèé ãîä – êîñìè÷åñ-
êèå âðåìåííûå èíâàðèàíòû, îïðåäåëÿåìûå ïðîöåññàìè (ñóáúÿäåðíûìè
ðåàêöèÿìè), ïðîèñõîäÿùèìè â êâàðêî-ãëþîííîé ïëàçìå (êâàãìå) â íå-
äðàõ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð è, âîçìîæíî, â ñîîòâåòñòâèå ñ ïðèâåäåííîé â
ïðåäûäóùåé ñòàòüå ãèïîòåòè÷åñêîé ìîäåëüþ ñòðîåíèÿ Ñîëíöà, â íå-
äðàõ çâåçä. Â ñòàòüå XV [30] áûëè ïðèâåäåíû ôîðìóëû (3) è (5),
ïîêàçûâàþùèå ñâÿçü âðåìåííîãî èíòåðâàëà «ñóïåðýîí» (4,224 ìëðä.
ëåò) ñ ðèòìèêîé äàóí-êâàðêà. Êîñìè÷åñêèé èíâàðèàíò «ãåîëîãè÷åñêàÿ
ýðà» ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí ïî ðèòìèêå u-êâàðêà (ïåðèîä åãî ñîáñòâåí-
íîé ÷àñòîòû Tu = 2,04032•10–24 ñåê.), ïî ÷àñòîòå òîíà «ëÿ áåìîëü» ìó-
çûêàëüíîé øêàëû (F(8) = 415,3047 Ãö), ïî áàëüìåðîâñêîé êðàñíîé
ñïåêòðàëüíîé ëèíèè Hα(äëèíà âîëíû λHα = 656,279 íì).

Tu•2131 = 176 ìëí ëåò;                           (1)

(λHα/c) ⋅ 2101 =  176 ìëí ëåò;                       (2)

261/F(8) = 176 ìëí ëåò;                          (3)

Òî÷íîñòü â ôîðìóëàõ (2) – (3) ñîñòàâëÿåò äîëè ïðîìèëëå. Ýòè
ôîðìóëû íàì íåîáõîäèìû äëÿ îáîñíîâàíèÿ òîãî, ÷òî Ï.Ï. Ïàðåíàãî
áûë ïðàâ, êîãäà îïðåäåëèë ïîëâåêà íàçàä [35], ÷òî 1 ÀÃÃ = 176 ìëí
ëåò. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðàâèë ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êîé øêàëû ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü äâà êîñìè÷åñêèõ âðåìåííûõ èíâà-
ðèàíòà – ñóïåðýîí, ðàâíûé 24 ÀÃÃ è ÀÃÃ. Ñóïåðýîí îïðåäåëÿåò äâà



ïîëîæåíèÿ Áîëüøîãî äîêåìáðèÿ. Ïåðâîå ïîëîæåíèå («êîñìè÷åñêèé
Áîëüøîé äîêåìáðèé»): íà÷àëî 4 820 ìëí ëåò íàçàä (òåîðåòè÷åñêàÿ äàòà
íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ Ñîëíöà), êîíåö – 596 ìëí ëåò íàçàä. Âòîðîå
ïîëîæåíèå («îðáèòàëüíûé Áîëüøîé äîêåìáðèé», èëè «Áåëîóñîâñêèé
ïîòîê ïàëåîýð»): íà÷àëî – 4 732 ìëí ëåò íàçàä (íà÷àëî «íóëåâîé ïàëåî-
ýðû»), êîíåö – 508 ìëí ëåò íàçàä. Ýòè äâà âàðèàíòà ïîëîæåíèÿ îïðåäå-
ëÿþòñÿ äâóìÿ âîçìîæíûìè ðåçîíàíñíûìè ïîëîæåíèÿìè ñîëíå÷íîé
îðáèòû – «â ïðîòèâîôàçå» ê ãîäè÷íîìó öèêëó àêòèâíîñòè ÿäðà Ãàëàê-
òèêè (Ãåñòèè) è «â ôàçå». Íàïîìíèì, ÷òî Õðèñòèàí Ãþéãåíñ (1629–
1695), îòêðûâøèé ÿâëåíèå àâòîìàòè÷åñêîé ñèíõðîíèçàöèè (íà ïðèìå-
ðå ñèíõðîíèçàöèè ìàÿòíèêîâûõ ÷àñîâ), îáíàðóæèë, ÷òî ìàÿòíèêè â
ïðîöåññå ñèíõðîíèçàöèè ðàçäåëèëèñü íà äâå ãðóïïû – îäíè êà÷àëèñü
ñèíõðîííî,  «â ôàçå», äðóãèå êà÷àëèñü òàêæå ñèíõðîííî, íî îòñòàâàÿ íà
ïîëîâèíó ïåðèîäà îò ìàÿòíèêîâ ïåðâîé ãðóïïû, «â ïðîòâîôàçå» [36–
38]. Äâèæåíèå Ñîëíöà «â ïðîòèâîôàçå» ñâÿçàíî ñ ïîëó÷åíèåì ìèíè-
ìóìà ãàëàêòè÷åñêîé ýíåðãèè, äâèæåíèå «â ôàçå» – ñ ìàêñèìóìîì ýíåð-
ãèè. Íà ïåðâîì, «äîêåìáðèéñêîì» ýòàïå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè
ïîëîæåíèå ñîëíå÷íîé îðáèòû ñîîòâåòñòâîâàëî ìèíèìàëüíîìó ïðèòîêó
ýíåðãèè, îòñþäà «ñäâèã» íà ïîëîâèíó ÀÃÃ. Ïîñëå äàòû 508 ìëí ëåò
íàçàä (òåîðåòè÷åñêàÿ ãðàíèöà «êåìáðèé – îðäîâèê»), íà÷èíàåòñÿ ïåðå-
ñòðîéêà ñîëíå÷íîé îðáèòû, çàâåðøèâøàÿñÿ ê íà÷àëó ìåçîçîÿ, êîãäà
äâèæåíèå ñòàëî «â ôàçå» ñ ãîäè÷íîé (ÀÃÃ) ðèòìèêîé Ãåñòèè, òàê ÷òî
ìåçîçîéñêàÿ ýðà – ýòî ïåðâàÿ íåîýðà, ãåîëîãè÷åñêàÿ ýðà äâèæåíèÿ «â
ôàçå». Êàê âèäèì, ìû ïîäõîäèì ê äåëåíèþ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè íà
äîêåìáðèé è ôàíåðîçîé ñ ñîâåðøåííî íîâûõ ïîçèöèé – íå ñ ïîçèöèè
âíåøíåãî íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì æèâûõ îðãàíèçìîâ, à ñ ïîçèöèè
âûÿâëåíèÿ ãëóáèííûõ ìåõàíèçìîâ ãåîëîãè÷åñêîãî èñòîðèåñòðîèòåëü-
ñòâà, ïðîöåññîâ ñîçäàíèÿ óñëîâèé ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà ïëàíå-
òû. Ïðè ýòîì ãëàâíàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â âûÿâëåíèè «óçëîâûõ òî÷åê»
èñòîðèåñòðîèòåëüñòâà, êîòîðûå è äîëæíû ëå÷ü â îñíîâó ôîðìàëüíîãî
îïèñàíèÿ (ñèíòàêñèñà) ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû (ñì. ðèñ. 3.1).

Äâà ïîëîæåíèÿ Áîëüøîãî äîêåìáðèÿ ñîîòâåòñòâóåò äâóì ôîðìàëü-
íûì îïðåäåëåíèÿì ôàíåðîçîÿ – «Áîëüøîé ôàíåðîçîé», íà÷àâøèéñÿ
596 ìëí ëåò íàçàä, è «Ìàëûé ôàíåðîçîé», íà÷àëî êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ
çàâåðøåíèåì «Áåëîóñîâñêîãî ïîòîêà ïàëåîýð» – ñ äàòû 508 ìëí ëåò íà-
çàä. Âðåìåííîé èíòåðâàë îò íà÷àëà, «Áîëüøîãî ôàíåðîçîÿ» äî íà÷àëà
«Ìàëîãî ôàíåðîçîÿ», ðàâíûé «ïîëóôàçå» (ïîëîâèíå àíîìàëèñòè÷åñêîãî
ãàëàêòè÷åñêîãî ãîäà, 88 ìëí ëåò, áóäåì íàçûâàòü «ãþéãåíñîâûì ñìåùå-
íèåì» èëè «ãþéãåíñîâûì ïîëóïåðèîäîì». Â äàííîé ðàáîòå ìû ïîëîæèì
â îñíîâó ïåðâîå ïîëîæåíèå Áîëüøîãî äîêåìáðèÿ, ïîñêîëüêó «ñäâèíóòûé



äîêåìáðèé» – ýòî, âñå æå,
âíåøíÿÿ äåòàëü, õàðàêòå-
ðèçóþùàÿ îðáèòàëüíîå
äâèæåíèå Ñîëíöà, à íå
ãëóáèííóþ êîñìè÷åñêóþ
ðèòìèêó. Òàêèì îáðàçîì,
«ôàíåðîçîé» ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ôîðìàëüíîãî îïèñà-
íèÿ ñèíòàêñèñà ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêîé øêàëû – ýòî
«Áîëüøîé ôàíåðîçîé» â
îïèñàííîì âûøå ñìûñëå.
Äëÿ ôîðìàëüíîãî îïèñà-
íèÿ ãåîõðîíîëîãèè ìû â
êà÷åñòâå áàçîâûõ òàêñîíîâ
âûáåðåì äâà: «áîëüøîé
ãåîëîãè÷åñêèé ïåðèîä»
èëè α-ïåðèîä, êîòîðûé
îïðåäåëèì êàê 1/64 ÷àñòü
ñóïåðýîíà (66 ìëí ëåò) è
«ìàëûé ãåîëîãè÷åñêèé ïå-
ðèîä» èëè β–ïåðèîä, êî-
òîðûé ñîñòàâëÿåò îäíó ÷åòâåðòóþ ÷àñòü ÀÃÃ (44 ìëí ëåò). Ëþáîé (i–
òûé) áîëüøîé ïåðèîä ôîðìàëüíî èçîáðàæàåòñÿ â âèäå çàïèñè ñëåäóþ-
ùåãî âèäà:

596 – (³-1)·66{α; ³}596 – ³·66

Îïóùåííûé èíäåêñ ñëåâà îáîçíà÷àåò äàòó íà÷àëà ïåðèîäà, ïîäíÿ-
òûé âåðõíèé – äàòó êîíöà ïåðèîäà. Ñîîòâåòñòâåííî, ôîðìóëà i–òîãî
ìàëîãî ïåðèîäà çàïèñûâàåòñÿ â âèäå:

596 – (³-1)·44{β; ³}596 – ³·44

Êàæäûé ïåðèîä ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà äâå ýïîõè, êàæäàÿ ýïîõà –
íà äâà âåêà, êàæäûé âåê – íà äâà ïîëóâåêà. Ýòè äåëåíèÿ çàïèñûâàþòñÿ
â âèäå äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ, ñëåäóþùèõ çà íîìåðîì ïåðèîäà. β-ïîëóâåê
èìååò ïðîäîëæèòåëüíîñòü 5 ñ ïîëîâèíîé ìèëëèîíîâ ëåò. Òàêèì îáðà-
çîì, âåñü Áîëüøîé ôàíåðîçîé ìîæåò áûòü ðàçáèò íà 108 òàêñîíîâ (β-
ïîëóâåêîâ). Ýòî – äîñòàòî÷íî äåòàëüíàÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêàÿ øêàëà.
Èíäåêñû äàþò òî÷íûå çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîãî âîçðàñòà ðóáåæåé. Ïðè-
÷åì ýòèì ðóáåæàì äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü íåêèå ðåëüåôíûå ñîáûòèÿ

Ðèñ. 3.1. «Ïëàí ñòðîèòåëüñòâà» ãåîëîãè÷åñêîé èñ-
òîðèè



ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè (êàêèå – ýòî óæå äðóãîé, îñîáûé âîïðîñ). Ïî-
ñêîëüêó ñèíòàêñè÷åñêèé ïîäõîä â ãåîõðîíîëîãèè ñîâåðøåííî íîâ, â
ñóùåñòâóþùèõ øêàëàõ ñ èõ ïñåâäîãðàíèöàìè «ôîðìàëüíûå» ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ «÷óâñòâóþòñÿ» íå ñðàçó. Íî äëÿ êàéíîçîÿ,
èçó÷åííîãî íàèáîëåå äåòàëüíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ôîðìàëüíûìè è
«æèâûìè» òàêñîíàìè ïðîñìàòðèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ÿâíî. Òàê α-ïåðèîä
ñ ôîðìóëîé 68{α: 9}2 - ýòî íå ÷òî èíîå, êàê òðåòè÷íûé ïåðèîä. β-ïåðèîä
ñ ôîðìóëîé 68{β; 13}24 – ýòî ïàëåîãåí. β-ýïîõà ñ ôîðìóëîé 24{β; 14, 0}2 –
ýòî íåîãåí. Ìåçîçîéñêàÿ ýðà èìååò ôîðìàëüíóþ ôîðìóëó 244{β; 9 – 12}68.
Ñ ïîçèöèé «ìåííåðîâñêîé» ñòðàòèãðàôèè, ãðàíèöû ìåæäó ïîäðàçäåëå-
íèÿìè, à îñîáåííî ìåæäó êðóïíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ãåîõðîíîëîãè-
÷åñêîé øêàëû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ýòàïîñîçèäàþùèì, òî åñòü çíà-
÷èìûì ñ ïîçèöèé èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñîáûòèÿì.
Ìåçîçîéñêàÿ ýðà êàê ðàç è îãðàíè÷åíà òàêèìè ýòàïîñîçèäàþùèìè ñî-
áûòèÿìè, à èìåííî, ñ îäíîé ñòîðîíû, âåëèêîå ïðåäìåçîçîéñêîå (îëå-
íåêñêîå) âûìèðàíèå, íà÷àâøååñÿ 244 ìëí ëåò íàçàä è ñîâïàâøåå ïî
âðåìåíè ñ íà÷àëîì ìîùíîãî ïôàëüöñêîãî òåêòîãåíåçà, à ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, – âåëèêîå ïðåäêàéíîçîéñêîå (ìààñòðèõòñêîå) âûìèðàíèå – çíàìå-
íèòàÿ ãèáåëü äèíîçàâðîâ, – íà÷àëî êîòîðîãî îòíîñÿò ê äàòå 68 ìëí ëåò
íàçàä. Ýòà îäíà èç êðóïíåéøèõ áèîêàòàñòðîô â èñòîðèè íàøåé ïëàíåòû
ñîâïàëà âî âðåìåíè (è íå ñëó÷àéíî) ñ íà÷àëîì ìîùíîé ëàðàìèéñêîé
ýïîõè òåêòîãåíåçà. Íàïîìíèì, ÷òî òåðìèíû «îëåíåêñêîå âûìèðàíèå» è
«ìààñòðèõòñêîå âûìèðàíèå» ââåäåíû â íàó÷íûé îáîðîò Äàâèäîì Ðàó-
ïîì è Äæîíîì Ñåïêîñêè [43]. Òàêèì îáðàçîì, ýòàïîîáðàçóþùèå ñîáû-
òèÿ – ýòî íå ôèêöèÿ, à ðåàëüíûå ñîáûòèÿ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Íî
ôèêñàöèÿ íà÷àëà áèîêàòàñòðîôû, êàê è íà÷àëà ýïîõè òåêòîãåíåçà òðåáó-
þò ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ïðîùå âûäåëèòü ëåãêèå ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïëàíåòàðíîé êîððåëÿöèè ðåïåðíûå òî÷êè â ñòðàòîòèïè÷åñêèõ ðàçðåçàõ.
Âîò ïî÷åìó âìåñòî çíà÷èìûõ ñ èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé ðóáå-
æåé, ðóáåæåé ýòàïîñîçèäàþùèõ, âûäåëÿþòñÿ ïñåâäîðóáåæè, êîòîðûå è
îáúÿâëÿþòñÿ ãðàíèöàìè ýðû, â äàííîì ñëó÷àå – ìåçîçîéñêîé. Òàêèìè
«íå-ìåííåðîâñêèìè» ðóáåæàìè («ïñåâäîðóáåæàìè») â GTS-2004 ÿâëÿ-
þòñÿ ðóáåæè «ïåðìü–òðèàñ», 251 ìëí ëåò, è «ìåë–ïàëåîãåí»,
65,5 ìëí ëåò.

Ïîñòðîèì ôîðìàëüíûé ñèíòàêñèñ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ øêàë Áîëüøî-
ãî ôàíåðîçîÿ β-òàêñîíîâ ñ äåòàëüíîñòüþ îò β-ïåðèîäîâ äî β-ïîëóâåêîâ è
α-òàêñîíîâ ñ äåòàëüíîñòüþ îò α-ïåðèîäîâ äî α-âåêîâ (ñì. òàáë. 3.2–3.7).
Ýòè øêàëû ÿâëÿþòñÿ èäåàëüíûì âàðèàíòîì ãåîõðîíîëîãè÷åñêîãî êà-
ëåíäàðÿ, òàêîãî êàëåíäàðÿ, ÷òî ðóáåæè ýìïèðè÷åñêèõ øêàë, õîòÿò ëè èõ
àâòîðû èëè íåò, ñî âðåìåíåì áóäóò ñòðåìèòüñÿ ê êàëåíäàðíûì ðóáåæàì



Òàáëèöà 3.2. Ñèíòàêñèñ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé β-øêàëû îò êîíöà ïàëåîçîÿ ïî êâàðòåð
âêëþ÷èòåëüíî (244–0 ìëí ëåò íàçàä).

Период Эпоха Век Полувек 
7,5{β; 14, 0, 1, 1}2 

  13{β; 14, 0, 1}2 
  

13{β; 14, 0, 1, 0}7,5 
  

18,5{β; 14, 0, 0,1}13 

24{β; 14}-20 
  24{β; 14, 0}2 

  

24{β; 14, 0, 0}13 
  

24{β; 14, 0, 0, 0}18,5 
29,5{β; 13, 1, 1, 1}24 

  35{β; 13, 1, 1}24 
  

35{β; 13, 1, 1, 0}29,5 
  

40,5{β; 13, 1, 0, 1}35 
  

46{β; 13, 1}24 
  

46{β; 13, 1, 0}35 
  

46{β; 13, 1, 0, 0}40,5 
  

51,5{β; 13, 0, 1, 1}46 
  57{β; 13, 0, 1}46 

  
57{β; 13, 0, 1, 0}51,5 

  
62,5{β; 13, 0, 0, 1}57 

  

68{β; 13}24 
  

68{β; 13, 0}46 
  

68{β; 13, 0, 0}57 
  

68{β; 13, 0, 0, 0}62,5 
  

73,5{β; 12, 1, 1, 1}68
  79{β; 12, 1, 1}68 

  
79{β; 12, 1, 1, 0}73,5 

  
84,5{β; 12, 1, 0, 1}79

  

90{β; 12, 1}68 
  

90{β; 12, 1, 0}79 
  

90{β; 12, 1, 0, 0}84,5 
  

95,5{β; 12, 0, 1, 1}90
  101{β; 12, 0, 1}90 

  
101{β; 12, 0, 1, 0}95,5 

  
106,5{β; 12, 0, 0, 1}101 

  

112{β; 12}68 
  

112{β; 12, 0}90 
  

112{β; 12, 0, 0}101 
  

112{β; 12, 0, 0, 0}106,5 
  

117,5{β; 11, 1, 1, 1}112 
  123{β; 11, 1, 1}112 

  
123{β; 11, 1, 1, 0}117,5 

  
128,5{β; 11, 1, 0, 1}123

  

134{β; 11, 1}112 
  

134{β; 11, 1, 0}123 
  

134{β; 11, 1, 0, 0}128,5 
  

139,5{β; 11, 0, 1, 1}134 
  145{β; 11, 0, 1}134 

  
145{β; 11, 0, 1, 0}139,5 

  
150,5{β; 11, 0, 0, 1}145 

  

156{β; 11}112 
  

156{β; 11, 0}134 
  

156{β; 11, 0, 0}145 
  

156{β; 11, 0, 0, 0}150,5 
  

161,5{β; 10, 1, 1, 1}156
  167{β; 10, 1, 1}156 

  
167{β; 10, 1, 1, 0}161,5 

  
172,5{β; 10, 1, 0, 1}167

  

178{β; 10, 1}156 
  

178{β; 10, 1, 0}167
  

178{β; 10, 1, 0, 0}172,5 
  

183,5{β; 10, 0, 1, 1}178
  189{β; 10, 0, 1}178 

  
189{β; 10, 0, 1, 0}183,5 

  
194,5{β; 10, 0, 0, 1}189 

  

200{β; 10}156 
  

200{β; 10, 0}178 
  

200{β; 10, 0, 0}189 
  

200{β; 10, 0, 0, 0}194,5  

205,5{β; 9, 1, 1, 1}200
  211{β; 9, 1, 1}200 

  
211{β; 9, 1, 1, 0}205,5 

  
216,5{β; 9, 1, 0, 1}211

  

222{β; 9, 1}200
  

222{β; 9, 1, 0}211
  

222{β; 9, 1, 0, 0}216,5 
  

227,5{β; 9, 0, 1, 1}222
  233{β; 9, 0, 1}222 

  
233{β; 9, 0, 1, 0}227,5 

  
238,5{β; 9, 0, 0, 1}233 

  

244{β; 9}200 
  

244{β; 9, 0}222 
  

244{β; 9, 0, 0}233
  

244{β; 9, 0, 0, 0}238,5 
  

 



Òàáëèöà 3.3 Ñèíòàêñèñ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé β-øêàëû îò äåâîíà (òî÷íåå – îò ïðæè-
äîëüñêîãî âåêà ñèëóðà) ïî êîíåö ïàëåîçîÿ (òî÷íåå ãîâîðÿ, ïî êîíåö îëåíåêñêîãî
âåêà) âêëþ÷èòåëüíî (420–244 ìëí ëåò íàçàä)

êàê ê èäåàëüíîé àñèìïòîòå. Â òàáë. 3.2–3.7 äåòàëüíîñòü äîâåäåíà äî β-
ïîëóâåêà (5,5 ìëí  ëåò). Íî íå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîãî òðóäà äîâåñòè äå-
òàëüíîñòü – ïðîñòûì ïîñëåäîâàòåëüíûì äåëåíèåì òàêñîíîâ íà äâå ðàâ-
íûå ÷àñòè – äî ðàíãà ìåçîöèêëîâ: äî α-ïîëóäîëåé (ðàñ÷åòíûé ïåðèîä
128,9 òûñ. ëåò), è β-äîëåé (ðàñ÷åòíûé ïåðèîä 171 875 ëåò).

Íå î÷åíü ëè ìû ñàìîíàäåÿííû, çàÿâëÿÿ, ÷òî ïîñòðîåííàÿ ôîðìàëü-
íàÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêàÿ øêàëà (ãåîõðîíîëîãè÷åñêèé êàëåíäàðü!) – òîò
èäåàë, ê êîòîðîìó íåèçáåæíî äîëæíû è áóäóò â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðè-

β-Период β-Эпоха β-Век β-Полувек 
249,5{β; 8, 1, 1, 1}244

  255{β; 8, 1, 1}244 
  

255{β; 8, 1, 1, 0}249,5 
  

260,5{β; 8, 1, 0, 1}255
  

266{β; 8, 1}244 
  

266{β; 8, 1, 0}255
  

266{β; 8, 1, 0, 0}260,5 
  

271,5{β; 8, 0, 1, 1}266
  277{β; 8, 0, 1}266 

  
277{β; 8, 0, 1, 0}271,5 

  
282,5{β; 8, 0, 0, 1}277 

  

288{β; 8}244 
  

288{β; 8, 0}266 
  

288{β; 8, 0, 0}277 
  

288{β; 8, 0, 0, 0}282,5 
  

293,5{β; 7, 1, 1, 1}288
  299{β; 7, 1, 1}288 

  
299{β; 7, 1, 1, 0}293,5 

  
304,5{β; 7, 1, 0, 1}299

  

310{β; 7, 1}288
  

310{β; 7, 1, 0}299
  

310{β; 7, 1, 0, 0}204,5 
  

315,5{β; 7, 0, 1, 1}310
  321{β; 7, 0, 1}310 

  
321{β; 7, 0, 1, 0}315,5 

  
326,5{β; 7, 0, 0, 1}321 

  

332{β; 7}288 
  

332{β; 7, 0}310 
  

332{β; 7, 0, 0}321
  

332{β; 7, 0, 0, 0}326,5 
  

337,5{β; 6, 1, 1, 1}332
  343{β; 6, 1, 1}332

  
343{β; 6, 1, 1, 0}337,5 

  
348,5{β; 6, 1, 0, 1}343

  

354{β; 6, 1}332 
  

354{β; 6, 1, 0}343
  

354{β; 6, 1, 0, 0}348,5 
  

359,5{β; 6, 0, 1, 1}354
  365{β; 6, 0, 1}354 

  
365{β; 6, 0, 1, 0}359,5 

  
370,5{β; 6, 0, 0, 1}365 

  

376{β; 6}332 
  

376{β; 6, 0}354 
  

376{β; 6, 0, 0}365 
  

376{β; 6, 0, 0, 0}370,5 
  

381,5{β; 5, 1, 1, 1}376
  387{β; 5, 1, 1}376 

  
387{β; 5, 1, 1, 0}381,5 

  
392,5{β; 5, 1, 0, 1}387

  

398{β; 5, 1}376
  

398{β; 5, 1, 0}387
  

398{β; 5, 1, 0, 0}392,5 
  

403,5{β; 5, 0, 1, 1}398
  409{β; 5, 0, 1}398 

  
409{β; 5, 0, 1, 0}403,5 

  
414,5{β; 5, 0, 0, 1}409

  

420{β; 5}376 
  

420{β; 5, 0}398 
  

420{β; 5, 0, 0}409
  

420{β; 5, 0, 0, 0}414,5 
  

 



Òàáëèöà 3.4. Ñèíòàêñèñ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé β-øêàëû îò íà÷àëà Áîëüøîãî ôàíåðî-
çîÿ ïî íà÷àëî ïðæèäîëüñêîãî âåêà ñèëóðà (596–420 ìëí ëåò íàçàä)

áëèæàòüñÿ ýìïèðè÷åñêèå ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå øêàëû, ÷òî, òàêèì îáðà-
çîì, ìû äåìîíñòðèðóåì «ñâåò â êîíöå òóííåëÿ», èìåÿ â âèäó êîíåö «ãåî-
õðîíîëîãè÷åñêèõ òàíöåâ»? Âåðíåìñÿ ê òàáë. 3.1. Â íåé â ïîñëåäíåé ãðà-
ôå («òåîðèÿ») ïîêàçàíû «ôîðìàëüíûå ãðàíèöû» âåêîâ â ñîîòâåòñòâèå ñ
ñèíòàêñèñîì òàáë. 3.2. Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî èìåííî ê ýòèì çíà÷å-
íèÿì, ñêâîçü âñå êîëåáàíèÿ, è ñòðåìÿòñÿ ýìïèðè÷åñêèå øêàëû. Ïðî-
ãðåññ  íàóêè íåèçìåííî ñâÿçàí ñ ïîòåðÿìè. Âåëè÷àéøåå â èñòîðèè ÷åëî-
âå÷åñêîé êóëüòóðû îòêðûòèå – îòêðûòèå Íüþòîíîì è Ëåéáíèöåì äèô-
ôåðåíöèàëüíîãî è èíòåãðàëüíîãî èñ÷èñëåíèé – ââåëî ïîíÿòèå íåïðå-

β-Период β-Эпоха β-Век β-Полувек 
425,5{β; 4, 1, 1, 1}420

  431{β; 4, 1, 1}420 
  

431{β; 4, 1, 1, 0}425,5 
  

436,5{β; 4, 1, 0, 1}431
  

442{β; 4, 1}420 
  

442{β; 4, 1, 0}431
  

442{β; 4, 1, 0, 0}436,5 
  

447,5{β; 4, 0, 1, 1}442
  453{β; 4, 0, 1}442 

  
453{β; 4, 0, 1, 0}447,5 

  
458,5{β; 4, 0, 0, 1}453 

  

464{β; 4}420 
  

464{β; 4, 0}442 
  

464{β; 4, 0, 0}453
  

464{β; 4, 0, 0, 0}458,5 
  

469,5{β; 3, 1, 1, 1}464
  475{β; 3, 1, 1}464 

  
475{β; 3, 1, 1, 0}469,5 

  
480,5{β; 3, 1, 0, 1}475

  

486{β; 3, 1}464
  

486{β; 3, 1, 0}475
  

486{β; 3, 1, 0, 0}480,5 
  

491,5{β; 3, 0, 1, 1}486
  497{β; 3, 0, 1}486

  
497{β; 3, 0, 1, 0}491,5 

  
502,5{β; 3, 0, 0, 1}497 

  

508{β; 3}464 
  

508{β; 3, 0}486 
  

508{β; 3, 0, 0}497
  

508{β; 3, 0, 0, 0}502,5 
  

513,5{β; 2, 1, 1, 1}508
  519{β; 2, 1, 1}508 

519{β; 2, 1, 1, 0}513,5 
  

524,5{β; 2, 1, 0, 1}519
  

530{β; 2, 1}508
  

530{β; 2, 1, 0}519
  

530{β; 2, 1, 0, 0}524,5 
  

535,5{β; 2, 0, 1, 1}530
  541{β; 2, 0, 1}530 

  
541{β; 2, 0, 1, 0}535,5 

  
546,5{β; 2, 0, 0, 1}541 

  

552{β; 2}508 
  

552{β; 2, 0}530
  

552{β; 2, 0, 0}541 
  

552{β; 2, 0, 0, 0}546,5 
  

557,5{β; 1, 1, 1, 1}552
  563{β; 1, 1, 1}552 

  
563{β; 1, 1, 1, 0}557,5 

  
568,5{β; 1, 1, 0, 1}563

  

574{β; 1, 1}552
  

574{β; 1, 1, 0}563
  

574{β; 1, 1, 0, 0}568,5 
  

579,5{β; 1, 0, 1, 1}574
  585{β; 1, 0, 1}574 

  
585{β; 1, 0, 1, 0}579,5 

  
590,5{β; 1, 0, 0, 1}585

  

596{β; 1}552 
  

596{β; 1, 0}574 
  

596{β; 1, 0, 0}585
  

596{β; 1, 0, 0, 0}590,5 
  

 



Òàáëèöà 3.5. Ñèíòàêñèñ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé α-øêà-
ëû ïîñëåäíåé òðèàäû α-ïåðèîäîâ îò íà÷àëà þðû ïî
êâàðòåð (200–2 ìëí ëåò íàçàä)

ðûâíîé ÷èñëîâîé øêà-
ëû, è ëþäè ïîòåðÿëè
èíòåðåñ ê öåëûì ÷èñ-
ëàì, ïåðåñòàëè ÷óâñòâî-
âàòü èõ, ïåðåñòàëè ïî-
ïèôàãîðåéñêè áîãîòâî-
ðèòü èõ. È íàïðàñíî! Â
òðàäèöèîííîé ãåîëîãèè
îñü ãåîëîãè÷åñêîãî âðå-
ìåíè ìûñëèòñÿ èìåííî
êàê íüþòîíîâñêî-ëåéá-
íèöåâñêàÿ íåïðåðûâíàÿ
(«ïðèðîäà ñêà÷êîâ íå
äåëàåò!») ïðÿìàÿ. Ñàìà
ìûñëü, ÷òî ãåîõðîíîëî-
ãè÷åñêàÿ øêàëà ìîæåò
áûòü òî÷íî ðàññ÷èòàíà
– â óìå! – ïðè÷åì ñ
òî÷íîñòüþ, êîòîðóþ íå
ìîãëè äîñòèãíóòü çà äå-
ñÿòèëåòèÿ íàïðÿæåííî-
ãî òðóäà ìíîãî÷èñëåí-
íûå êîëëåêòèâû ó÷å-
íûõ, òðàòÿùèå äåñÿòêè
è ñîòíè òûñÿ÷ äîëëà-

ðîâ, ñàìà òàêàÿ ìûñëü êàæåòñÿ ÷åì-òî íåñåðüåçíûì, íåëåïîñòüþ, ìèñ-
òèêîé, ÷åì-òî îêêóëüòíûì*. Ðàçóìååòñÿ, ñ êâàíòîâîé ðåâîëþöèåé, ñ
ïîíèìàíèåì òîãî, ÷òî öåëûå ÷èñëà – ýòî îñíîâà ÿâëåíèé ñèíõðîíèçà-
öèè è ðåçîíàíñà, óâàæåíèå ê öåëûì ÷èñëàì îâëàäåâàåò óìàìè ôèçèêîâ,
íî – óâû! – ïîêà åùå íå ãåîëîãîâ. «Ãåîõðîíîëîãèÿ â öåëûõ ÷èñëàõ»
îñíîâàíà íà ïðîñòåéøåé ôîðìóëå: 2 + 11·³. Ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 2,

* Íà îäíîé èç Âñåñîþçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé, ïðîõîäèâøåé â Ìîñêâå â
1991 ã. [39], êîãäà âîçíèêëà ïîëåìèêà îòíîñèòåëüíî çàêîíà ïåðèîäè÷íîñòè ãåîëîãè-
÷åñêîîé èñòîðèè À.Å. Êóëèíêîâè÷à [40], îäèí èç ïðîôåññîðîâ ÌÃÓ â ñåðäöàõ âîñ-
êëèêíóë: «Ýòî óæå ÷òî-òî îêêóëüòíîå!». Âïðî÷åì, îí ñðàçó æå ïîëó÷èë îòïîð ñî ñòî-
ðîíû ñàìàðñêîãî ãåîëîãà Â.À. Òþðèíà-Àâèíñêîãî. Îïÿòü æå, êîãäà ïðè ïðèñóæäåíèè
ìåäàëè Êîíäðàòüåâà À.Å. Êóëèíêîâè÷ âûñòóïàë ñ «ëàóðåàòñêèì» äîêëàäîì [41] è èç-
ëàãàë, â ÷àñòíîñòè, èäåþ öèêëè÷åñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ íà ïëàíåòå âåëèêèõ ñîöèàëüíûõ
ðåâîëþöèé («öèêë êàçíåííûõ êîðîëåé») [44], êòî-òî â çàëå íå âûäåðæàë è, îïÿòü æå
â ñåðäöàõ, âîñêëèêíóë: «Íó, ýòî óæå ìèñòèêà!». Íó, íå âñå åùå ñîçðåëè äëÿ ïîíèìà-
íèÿ òþò÷åâñêîãî «Íåâîçìóòèìûé ñòðîé âî âñåì!». Âñå êàæåòñÿ, ÷òî íèêàêîãî ñòðîãî-
ãî ïîðÿäêà, íèêàêîãî «ñòðîãî ñîçâó÷üÿ» â ïðèðîäå è, â ÷àñòíîñòè, â ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè è â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà íåò è áûòü íå ìîæåò!

     α-Период α-Эпоха α-Век 
18,5{α; 9, 1, 1}2 

  35{α; 9, 1}2 
  

35{α; 9, 1, 0}18,5 
  

51,5{α; 9, 0, 1}35 
  

68{α; 9}2
  

68{α; 9, 0}35
  

68{α; 9, 0, 0}51,5 
  

84,5{α; 8, 1, 1}68 
  101{α; 8, 1}68 

  

101{α; 8, 1, 0}84,5 
  

117,5{α; 8, 0, 1}101 
  

134{α; 8}68 
  

134{α; 8, 0}101 
  

134{α; 8, 0, 0}117,5 
  

150,5{α; 7, 1, 1}134 
  167{α; 7, 1}134 

  

167{α; 7, 1, 0}150,5 
  

183,5{α; 7, 0, 1}167 
  

200{α; 7}134 
  

200{α; 7, 0}167
  

200{α; 7, 0, 0}183,5 
  

 



Òàáëèöà 3.6. Ñèíòàêñèñ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé α-øêà-
ëû ñðåäíåé òðèàäû α-ïåðèîäîâ Áîëüøîãî ôàíåðî-
çîÿ îò íà÷àëà ýéôåëüñêîãî âåêà äåâîíà ïî þðó (398–
200 ìëí ëåò íàçàä)

13, 24, 35, ..., 200,
211, 222, ...  «Îïîð-
íûì» – ñ ìåíåìîíè-
÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
– ÷èñëîì ÿâëÿåòñÿ
÷èñëî 200. Â ìîäåëè
ãåîëîãè÷åñêîé èñòî-
ðèè, ïðèâåäåííîé â
ñò. VIII [28, ðèñ. 5]
èìåííî ýòà äàòà èí-
òåðïðåòèðîâàëàñü êàê
ãðàíèöà «òðèàñ –
þðà».

Íî ãåîõðîíîëî-
ãè÷åñêèå øêàëû
óïîðíî «òàíöåâàëè» â
íåêîòîðîé ñòîðîíå îò
ýòîé ïðîãíîçíîé äà-
òèðîâêè, òàê ÷òî â
ïðåäâàðèòåëüíîé èí-
òåðïðåòàöèè ñîäåð-
æàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ
âåêîâ (ñò. IX [29,
òàáë. 1]), ãåòòàíãñêèé
ÿðóñ îêàçàëñÿ íèæå ýòîãî ðóáåæà. Íî âîò îïóáëèêîâàíà øêàëà GTS-
2004 è, êàê ïîêàçàíî â òàáë. 3.1, àáñîëþòíûé âîçðàñò ðóáåæà «òðèàñ-
þðà» îïðåäåëåí ïî÷òè òî÷íî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàøèì ïðîãíîçîì –
199,6±0,6 ìëí  ëåò íàçàä. (Íàøå îïîðíîå» ÷èñëî–200!). Ñ «ñèíòàêñè÷åñ-
êèìè» ãðàíèöàìè ïðàêòè÷åñêè ñîâïàëè ãðàíèöû âîñüìè èç îäèííàäöàòè
ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3.1 ðóáåæåé: 1) «òóðîí-êîíüÿê» (89,3±1,0/90),
2) «àëüá-ñåíîìàí» (99,6±0,9/101), 3) «àïò-àëüá» (112,0±1,0/112), 4) «òè-
òîí-áåððèàñ» (145,5±4,0/145), 5) «îêñôîðä-êèìåðèäæ» (155,7±4,0/156)
6) «áàéîñ-áàò» (167,7±3,5/167), 7) «ñèíåìþð-ïëèíñáàõ» (189,6±1,5/189)
è, íàêîíåö, óæå óïîìèíàâøèéñÿ ðóáåæ 8) «ðýò-ãåòòàíã» («òðèàñ-þðà»).
Íî ýòî åùå íå âñå! Â òðåõ ñëó÷àÿõ «íåïîïàäàíèÿ» â ñèíòàêñè÷åñêè
ïðåäñêàçàííûå ãðàíèöû íàáëþäàåòñÿ èíòåðåñíàÿ çàêîíîìåðíîñòü. Åñëè
âçÿòü îöåíêè àáñîëþòíîãî âîçðàñòà äâóõ ïîñëåäíèõ øêàë (Ô. Ãðàä-
ñòåéí è äð., 1996 [22] è Ô. Ãðàäñòåéí è äð., 2004 [1]), òî, êàê íåòðóäíî
çàìåòèòü, ñðåäíåå çíà÷åíèå èç ýòèõ äâóõ îöåíîê ïî÷òè ñîâïàäàåò ñ
ñèíòàêñè÷åñêè ïðîãíîçèðóåìûìè äàòàìè.  Äåéñòâèòåëüíî, ðóáåæ «áåð-

α-Период α-Эпоха α-Век 
216,5{α; 6, 1, 1}200 

  233{α; 6, 1}200 
  

233{α; 6, 1, 0}216,5 
  

249,5{α; 6, 0, 1}233 
  

266{α; 6}200
  

266{α; 6, 0}233
  

266{α; 6, 0, 0}249,5 
  

282,5{α; 5, 1, 1}266 
  299{α; 5, 1}266 

  

299{α; 5, 1, 0}282,5 
  

315,5{α; 5, 0, 1}299 
  

332{α; 5}266
  

332{α; 5, 0}299 
  

332{α; 5, 0, 0}315,5 
  

348,5{α; 4, 1, 1}332 365{α; 4, 1}332 
  

365{α; 4, 1, 0}348,5 
  

381,5{α; 4, 0, 1}365 
  

398{α; 4}332 
  

398{α; 4, 0}365
  

398{α; 4, 0, 0}381,5 
  

 



Òàáëèöà 3.7. Ñèíòàêñèñ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé α-øêà-
ëû ïåðâîé òðèàäû α-ïåðèîäîâ îò íà÷àëà Áîëüøîãî
ôàíåðîçîÿ äî êîíöà ýìñêîãî âåêà äåâîíà (596–398
ìëí ëåò íàçàä)

ðèàñ-àïò»: (121+125)/2
= 123/123, ðóáåæ «âà-
ë à í æ è í - ã î ò å ð è â »
(132,0+136,4)/2= 134,2/
134, ðóáåæ «òîàð-ààëåí»
(180,1+175,6)/2 =
177,85/178. Ýòî î÷åíü
íàïîìèíàåò «àðòèëëå-
ðèéñêóþ ïðèñòðåëêó»:
âîñåìü ïîïàäàíèé è òðè
ðåçóëüòàòà «íåäîëåò-ïå-
ðåëåò»! Îáû÷íî â òîì
ñëó÷àå, êîãäà ïðè ïðè-
ñòðåëêå àðòèëëåðèñòû
ôèêñèðóþò ñèòóàöèþ
«íåäîëåò-ïåðåëåò», î÷å-
ðåäíîé âûñòðåë ïîïàäà-
åò â öåëü. Áóäåì íàäå-
ÿòüñÿ, ÷òî èìåííî òàê
ïðîèçîéäåò è ñ ãåîõðî-
íîëîãè÷åñêîé øêàëîé.
Òàê ÷òî ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëåå î÷åâèäíûì, ÷òî
äâèæåíèå ýìïèðè÷åñêèõ
øêàë â íàïðàâëåíèè ê
ñâîåìó «ñèíòàêñè÷åñêîìó èäåàëó» – ïðîöåññ  ðåàëüíûé, è ñêîðî ìû
ñìîæåì ñ óâåðåííîñòüþ ïðèñóæäàòü ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ðóáåæàì «áðèë-
ëèàíòîâûå ãâîçäèêè»!

3.3. Ñóïåðõðîíû, õðîíû è ñóáõðîíû ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè

Â øêàëå «GTS-2004» [1] ñäåëàí ðåøèòåëüíûé øàã â íàïðàâëåíèè
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû âçàèìîîòíîøåíèÿ ïëàíåòàðíîé è ðåãèîíàëüíûõ
ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ è ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë, «ïðîáëåìû Íèêèòè-
íà-×åðíûøåâà-Õàëôèíà», êàê ìû íàçâàëè åå â IX ñò. íàñòîÿùåé ñåðèè
[3]. Ýòî ðåøåíèå îñíîâàíî íà ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè ìàãíèòî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû – øêàëû ðåâåðñîâ (àíãë. reversal – ïîëíîå
èçìåíåíèå) ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè. ßâëåíèå îáðàùåíèÿ ìàãíèòíîé ïî-
ëÿðíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ìàãíèòíûå ïîëþñà Çåìëè ìåíÿþòñÿ ìåñ-
òàìè – ñåâåðíûé ïîëþñ ñòàíîâèòñÿ þæíûì, à þæíûé – ñåâåðíûì.
Âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó äâóìÿ ðåâåðñàìè ïëàíåòàðíûõ ìàãíèòíûõ

α-Период α-Эпоха α-Век 
414,5{α; 3, 1, 1}396 

  431{α; 3, 1}398 
  

431{α; 3, 1, 0}414,5 
  

447,5{α; 3, 0, 1}431 
  

464{α; 3}398
  

464{α; 3, 0}431
  

464{α; 3, 0, 0}447,5 
  

480,5{α; 2, 1, 1}464 
  497{α; 2, 1}464 

  

497{α; 2, 1, 0}480,5 
  

513,5{α; 2, 0, 1}497 
  

530{α; 2}464
  

530{α; 2, 0}497 
  

530{α; 2, 0, 0}513,5 
  

546,5{α; 1, 1, 1}530 563{α; 1, 1}530
  

563{α; 1, 1, 0}546,5 
  

579,5{α; 1, 0, 1}563 
  

596{α; 1}530 
  

596{α; 1, 0}563
  

596{α; 1, 0, 0}579,5 
  

 



ïîëþñîâ íàçûâàåòñÿ «õðîíîì ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè». Ìàãíèòíîå ïîëå
íàøåé ïëàíåòû «çàïîìèíàåòñÿ» ãîðíûìè ïîðîäàìè, òàê ÷òî â ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêîì ðàçðåçå ìîãóò áûòü âûäåëåíû «çîíû ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñ-
òè». Ïîñêîëüêó îáðàùåíèå ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ ÿâëåíèå îáùåïëàíå-
òàðíîå, ìàãíèòíûå çîíû – ýòî ñâîåãî ðîäà «Âåðíåðîâñêèå ëóêîâè÷íûå
÷åøóéêè», îáëåãàþùèå äðóã äðóãà. Ðåâåðñû ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè
î÷åíü ÷àñòû – ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü õðîíà ìàãíèòíîé ïîëÿðíî-
ñòè – ïåðâûå ìèëëèîíû ëåò, íî êàæäûé õðîí, êàê ïðàâèëî, íåîäíîðî-
äåí è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñóáõðîíû ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ â íåñêîëüêî ñî-
òåí èëè äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ëåò. Ñóáõðîí â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò âêëþ÷àòü
åùå áîëåå ìåëêèå èíòåðâàëû ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè – êðèïòîõðîíû.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, õðîíû ñàìè îêàçûâàþòñÿ âêëþ÷åííûìè â ìàãíèò-
íûå èíòåðâàëû áîëåå âûñîêîãî ðàíãà – ñóïåðõðîíû è ìåãàõðîíû. Èç
ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî ðåâåðñû ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè äåëàþò îñü
ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ñóùåñòâåííî äèñêðåòíîé. Äîñòàòî÷íî âûäå-
ëèòü â ðåãèîíàëüíîì ðàçðåçå ìàãíèòíûå çîíû è ïðèâÿçàòü èõ ê ïëàíå-
òàðíîé øêàëå ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè è ðåãèîíàëüíàÿ øêàëà óæå áóäåò
ïðî÷íî «âñòðîåíà» â åäèíûé îáùåïëàíåòàðíûé èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñ-
êèé êîíòåêñò. Íàïîìíèì, ÷òî ïðîáëåìà èññëåäîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè çåìíîãî ìàãíåòèçìà âïåðâûå áûëà ïîñòàâëåíà  àêàä. Ï.Ï. Ëà-
çàðåâûì (1878–1942) [44, 45]. Î÷åíü âåëèê âêëàä â ðàçðàáîòêó ìåòîäîâ
ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîððåëÿöèè ïðîô. À.Í. Õðàìîâà [46–53].
Èç çàïàäíûõ èññëåäîâàòåëåé ñëåäóåò óïîìÿíóòü Ñ. Êåíäå, Ä. Êåíòà
[54, 55], Äæ. Îããà [56], Í. Îïäàéêà, È. ×åííåëà [57], Ì. Ìàêýëòèíè,
Ï. Ìàêôàääåíà [58] è ìíîãèõ äðóãèõ. Â ñâîäíîé ìîíîãðàôèè [1] ðàç-
äåë, ïîñâÿùåííûé ìàãíèòîñòðàòèãðàôèè, ñîñòàâëåí Äæ. Îããîì è
À. Ñìèòîì [59].

Ñîçäàíèå îáùåïëàíåòàðíîé ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû ñ
äîñòàòî÷íî òî÷íîé äàòèðîâêîé ðåâåðñîâ – çàäà÷à èñêëþ÷èòåëüíî âàæ-
íàÿ, ïîëíîñòüþ ðåøàþùàÿ «ïðîáëåìó Íèêèòèíà-×åðíûøåâà-Õàëôèíà»,
ïîñêîëüêó òðåáóåò îò ðåãèîíàëüíûõ øêàë «âïèñàòüñÿ» â åäèíóþ îáùå-
ïëàíåòàðíóþ ìàãíèòîõðîíîëîãè÷åñêóþ è, ñîîòâåòñòâåííî, â åäèíóþ
ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêóþ øêàëó. Íî, êîíå÷íî æå, ýòà ñóïåðçàäà÷à
ïðàêòè÷åñêè ðåøàåòñÿ íå ñòîëü ïðîñòî, òàê êàê ïðåäïîëàãàåò ðåøåíèå
ñëåäóþùèõ áîëåå ÷àñòíûõ çàäà÷. Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî îòðàáîòàòü
îáùåïëàíåòàðíóþ øêàëó õðîíîâ ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè äëÿ áîëüøåé
÷àñòè ôàíåðîçîÿ, à åùå ëó÷øå – äëÿ âñåãî ôàíåðîçîÿ è âåðõíåé ÷àñòè
äîêåìáðèÿ. Ïðè ýòîì âàæíî íå òîëüêî âûäåëåíèå è ðàçðàáîòêà íîìåíê-
ëàòóðû ñóïåðõðîíîâ, õðîíîâ è ñóáõðîíîâ, íî è âîçìîæíî òî÷íîå îïðå-
äåëåíèå àáñîëþòíîãî âîçðàñòà êàæäîãî ðåâåðñà ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè.



Ýòà ðàáîòà èíòåíñèâíî âåäåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, è ðåçóëüòàòû ïîñò-
ðîåíèÿ òàêîé äåòàëüíîé è òî÷íî äàòèðîâàííîé ìàãíèòíîé øêàëû äëÿ
êàéíîçîÿ è áîëüøåé ÷àñòè ìåçîçîÿ ïðèâåäåíû â [58]. Âî-âòîðûõ, íóæíî
îñìûñëèòü èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïîòîêà õðîíîâ ìàãíèò-
íîé ïîëÿðíîñòè, âûÿâèòü ýòàïíîñòü õðîíîîáðàçîâàíèÿ è ïðè÷èíû ïå-
ðåõîäà îò îäíîãî ýòàïà ê äðóãîìó. Êðàéíå âàæíî ïîïûòàòüñÿ âûÿâèòü
ïåðèîäè÷íîñòü õðîíîîáðàçîâàíèÿ ðàçíûõ ìàñøòàáîâ. Â-òðåòüèõ, íóæ-
íî ðàçðàáîòàòü ìåòîäîëîãèþ ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ ìàãíèòîìåòðè÷åñ-
êèõ ðàáîò ïî âûäåëåíèþ è êîððåëÿöèè ìàãíèòíûõ çîí ðàçíûõ ìàñøòà-
áîâ êîíêðåòíûõ ðåãèîíîâ.

Ìåãàìîäåëü ìàãíèòíîé èñòîðèè Çåìëè çà ïîñëåäíèé ìèëëèàðä ëåò
ïðèâîäèòñÿ â òàáë. 3.8. Â îñíîâå ýòîé ìîäåëè ëåæèò èäåÿ ñïèðàëüíîãî
ãàëàêòè÷åñêîãî ãîäà – ïåðèîäè÷åñêîãî äâèæåíèÿ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû
îòíîñèòåëüíî ñóáñòðàòà ñïèðàëüíîãî ðèñóíêà Ãàëàêòèêè, âðàùàþùåãî-
ñÿ êàê òâåðäîå òåëî [60]. Â ýòîò ñóáñòðàò «âñòðîåíî» ìàãíèòíîå ïîëå

Òàáëèöà 3.8. Ìåãàìîäåëü ìàãíèòíîé èñòîðèè Çåìëè çà ïîñëåäíèé ìèëëèàðä ëåò

№№ п/п Интервал  
(млн лет) 

«Храмовские» 
галактические сезоны 

Типы гиперхронов 

1. 0 – 35  Осень NR-гиперхрон 
2. 35 –79 Лето Nr-гиперхрон 
3. 79 – 123  Весна N-гиперхрон 
4. 123 – 167  Зима Nr-гиперхрон 
5. 167 – 211  Осень NR-гиперхрон 
6. 211 – 255  Лето nR-гиперхрон 
7. 255 – 299  Весна R-гиперхрон 
8. 299 – 343   Зима nR-гиперхрон 
9. 343 – 387  Переходный сезон NR-гиперхрон 
10. 387 – 431  Переходный сезон Nr-гиперхрон 
11. 431 – 475  Осень N-гиперхрон 
12. 475 – 519  Лето Nr-гиперхрон 
13. 519 – 563  Весна NR-гиперхрон 
14. 563 – 607  Зима nR-гиперхрон 
15. 607 – 651  Осень R-гиперхрон 
16. 651 – 695  Лето nR-гиперхрон 
17. 695 – 739  Весна NR-гиперхрон 
18. 739 – 783  Зима Nr-гиперхрон 
19. 783 – 827  Осень N-гиперхрон 
20. 827 – 871  Лето Nr-гиперхрон 
21. 871 – 915  Весна NR-гиперхрон 
22. 915 – 959  Зима nR-гиперхрон 
23. 959 – 1003 Осень R-гиперхрон 

 



ãàëàêòè÷åñêîãî äèïîëÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî Çåìëÿ äâèæåòñÿ òî âäîëü
ñèëîâûõ ìàãíèòíûõ ëèíèé, è òîãäà îáðàçóþòñÿ ñóïåðõðîíû íîðìàëü-
íîé ïîëÿðíîñòè, êîãäà ðåâåðñû îòñóòñòâóþò èëè ðåäêè, òî ïðîòèâ ýòèõ
ëèíèé, ÷òî òàêæå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ñóïåðõðîíîâ îáðàòíîé ïî-
ëÿðíîñòè ñ ðåäêèìè ðåâåðñàìè. Ìåæäó ýòèìè ýòàïàìè äâèæåíèå Ñîëí-
öà è óâëåêàåìîé èì Çåìëè ïðèõîäèòñÿ íà îáëàñòü íå ñòîëü èíòåíñèâ-
íîãî ìàãíèòíîãî ãàëàêòè÷åñêîãî ïîëÿ, êîãäà è íàáëþäàþòñÿ î÷åíü
÷àñòûå ðåâåðñû ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ. Ïåðèîä «ñïèðàëüíîãî» ãàëàêòè-
÷åñêîãî ãîäà – 2 ÀÃÃ (352 ìëí ëåò). Èíòåðâàëû ñóïåðõðîíîâ ïðÿìîé è
îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè ðàññ÷èòûâàëèñü ïî ÷èñëîâîé ìîäåëè:

Tj = 101 ± 22 + 176·(j – 1),                       (4)

Ïðè ýòîì äëÿ j – íå÷åòíîãî ïîëó÷àåì èíòåðâàë ñóïåðõðîíà ïðÿìîé
ïîëÿðíîñòè, à äëÿ j – ÷åòíîãî èíòåðâàë îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè.

À.Í. Õðàìîâ ââåë ïîíÿòèå «ãèïåðõðîíà» è âûäåëèë 5 òèïîâ ãèïåðõ-
ðîíîâ (NR, Nr, N, nR, R) [53]. Íà ðèñ. 3.2 äàíà íàøà ïðè÷èííàÿ ìîäåëü
èìåííî òàêèõ òèïîâ ãèïåðõðîíîâ. «Ñïèðàëüíûé» ãàëàêòè÷åñêèé ãîä, ñî-
îòâåòñòâóþùåé ñîëíå÷íîé òðàåêòîðèè, «âìîðîæåííîé» â ãàëàêòè÷åñêèé
ñóáñòðàò è, ñîîòâåòñòâåííî, â ìàãíèòíîå ïîëå ãàëàêòè÷åñêîãî äèïîëÿ,
äåëèòñÿ íà âîñåìü ãàëàêòè÷åñêèõ ñåçîíîâ. Êàæäîìó èç òàêèõ ñåêòîðîâ

Ðèñ. 3.2. Ãàëàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü ãèïåðõðîíîâ À.È. Õðàìîâà



ñîëíå÷íîé îðáèòû è ñîîòâåòñòâóåò ñâîé òèï ìàãíèòíîãî ãèïåðõðîíà.
Âîçüìåì äëÿ îïðåäåëåííîñòè ìåçîêàéíîçîéñêèé ôðàãìåíò ãåîëîãè÷åñ-
êîé èñòîðèè (òàê íàçûâàåìûé ïîòîê íåîýð). Â ãàëàêòè÷åñêóþ îñåíü (à
èìåííî òàêîé ñåçîí ïðèõîäèòñÿ íà äàííûé ìîìåíò) Ñîëíöå ïðîõîäèò
÷åðåç ó÷àñòîê î÷åíü ñëàáîãî ãàëàêòè÷åñêîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîãäà ïðÿ-
ìàÿ è îáðàòíàÿ ïîëÿðíîñòü ïðîÿâëÿþòñÿ â ïîòîêå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìå-
íè ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé. Ýòî è õàðàêòåðèçóåò NR-ãèïåðõðîí. Â «ëåò-
íèé» ãàëàêòè÷åñêèé ñåçîí, ïðåäøåñòâóþùèé «îñåííåìó», ïóòü Ñîëíöà, à
ñ íåþ è Çåìëè, ïðîõîäèò âäîëü ìàãíèòíûõ ëèíèé, íî ïîëå åùå ñëàáîå,
ïîýòîìó â ÷åðåäîâàíèè ðåâåðñîâ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ÷óâñòâóåòñÿ ïðåîáëàäà-
íèå õðîíîâ íîðìàëüíîé ïîëÿðíîñòè (Nr-ãèïåðõðîí). Â «âåñåííèé» ñåçîí
òðàåêòîðèÿ Çåìëè â ìàãíèòíîì ãàëàêòè÷åñêîì ïîëå ïðîõîäèëà âäîëü ñè-
ëîâûõ ëèíèé íà ó÷àñòêå ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè. Â ýòî âðåìÿ ôîð-
ìèðîâàëñÿ «ñóïåðõðîí íîðìàëüíîé ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè» èëè, ïî òåð-
ìèíîëîãèè À.Í. Õðàìîâà, N-ãèïåðõðîí. Äàëåå, åñëè ñëåäîâàòü âñå
äàëüøå è äàëüøå âãëóáü ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, èìåëè ìåñòî «çèìíèé»
Nr-ãèïåðõðîí, êîòîðîìó ïðåäøåñòâîâàë «îñåííèé» NR-ãèïåðõðîí. Ýòèì
ñåçîíàì ïðåäøåñòâîâàëî ãàëàêòè÷åñêîå «ëåòî», êîãäà òðàåêòîðèÿ Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû ïðîõîäèëà ïðîòèâ ñèëîâûõ ëèíèé ãàëàêòè÷åñêîãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ, íî íà ó÷àñòêå ñðàâíèòåëüíî ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè, ÷òî ïðè-
âîäèëî ê áîëåå ÷àñòîìó îáðàçîâàíèþ õðîíîâ îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè.
Ýòîìó ïðåäøåñòâîâàë «âåñåííèé» ñåçîí, êîãäà Çåìëÿ äâèãàëàñü ïðîòèâ
ñèëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ãàëàêòèêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî è èìåë ìåñòî
«ñóïåðõðîí îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè» (R-ãèïåðõðîí ïî À.Í. Õðàìîâó). Â
òàáë. 3.8 äàíà ìåãàìîäåëü ìàãíèòíîé èñòîðèè çà ïîñëåäíèé ìèëëèàðä
ëåò, êàê îíà ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ àïðèîðíûõ òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðà-
æåíèé. Ðåàëüíûå ñâåäåíèÿ îá èñòîðèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñëîæíåå, ïî-
ñêîëüêó ìàãíèòîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âñå áîëåå äðåâíèõ ãîðíûõ
ïîðîä âñòðå÷àþòñÿ ñî âñå âîçðàñòàþùèìè òðóäíîñòÿìè. Ïðèâîäèìàÿ
ìåãàìîäåëü êàê ðàç è ïðèçâàíà ïîìî÷ü îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïîëó÷àåìûõ
ðåçóëüòàòàõ. Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ îò òåîðåòè-
÷åñêîé ìåãàìîäåëè òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí òàêîãî
ðàñõîæäåíèÿ. Ìåãàìîäåëü ïîñòðîåíà íà îñíîâå îñìûñëåíèÿ ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ íàøåé Ãàëàêòèêè, êàêèì îíî «âûãëÿäåëî» â ñðàâíèòåëüíî
ïîçäíþþ ýïîõó ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè – â ìåçî- è êàéíîçîå. Èìåííî
ìåçîêàéíîçîéñêóþ ìàãíèòîñòðàòèãðàôèþ íàì óäàåòñÿ èçó÷èòü äîñòàòî÷-
íî óâåðåííî. Äëÿ áîëåå ðàííèõ ýïîõ æèçíè íàøåé ïëàíåòû – äëÿ ïà-
ëåîçîÿ, à òåì áîëåå äëÿ äîêåìáðèÿ, ñóùåñòâåííûå îòêëîíåíèÿ îò ïðèâå-
äåííîé â òàáë. 3.3 ìåãàìîäåëè áóäóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá èçìåíåíèÿõ â
êîñìè÷åñêîì îêðóæåíèè Çåìëè – èçìåíåíèÿõ â ïîëîæåíèè ñîëíå÷íîé



îðáèòû, à ãëàâíîå – îá èçìåíåíèÿõ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ãàëàêòèêè – åãî
èíòåíñèâíîñòè èëè ïîëîæåíèè ãàëàêòè÷åñêîãî ìàãíèòíîãî äèïîëÿ. Åñëè
òàêèå îòêëîíåíèÿ óäàñòñÿ çàôèêñèðîâàòü, ïîäòâåðäèòü è ïðàâèëüíî
îáúÿñíèòü, òî ýòî áóäåò îçíà÷àòü ðîæäåíèå íîâîé íàó÷íîé äèñöèïëèíû
– èñòîðè÷åñêîé ãàëàêòîìàãíèòîëîãèè.

Ðàññìîòðèì, êàê òåîðåòè÷åñêàÿ ìåãàìîäåëü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìàã-
íèòíûõ ñóïåðõðîíîâ ñîâïàäàåò ñ ôàêòè÷åñêèìè äàííûìè íà ïðèìåðå, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, õîðîøî èçó÷åííîé ìåçîêàéíîçîéñêîé èñòîðèè ðåâåð-
ñîâ ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, íà÷èíàÿ ñ ðàííåãî àïòà
(îê. 125 ìëí ëåò íàçàä) âïëîòü äî ãðàíèöû ñàíòîíñêîãî è êàìïàíñêîãî
âåêîâ (îê. 84 ìëí ëåò íàçàä) ìàãíèòîëîãè ôèêñèðóþò «ìåëîâîé ìàãíèò-
íûé ñóïåðõðîí íîðìàëüíîé ïîëÿðíîñòè». Íàïîìíèì, ÷òî àïðèîðíàÿ òå-
îðåòè÷åñêàÿ äàòèðîâêà N-ãèïåðõðîíà (ñì. òàáë. 3.8) 123–79 ìëí ëåò
î÷åíü õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ôàêòè÷åñêèìè äàííûìè. Ìàãíèòíûé ñó-
ïåðõðîí îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè çàôèêñèðîâàí â èíòåðâàëå îò ãðàíèöû
êàðáîíà è ïåðìè (îê. 299 ìëí ëåò íàçàä) è äî íà÷àëà êàïèòàíñêîãî âåêà
ïåðìè (îê. 266 ìëí ëåò íàçàä). Ýòî òàêæå ïðèõîäèòñÿ íà «âåñåííèé»
ãàëàêòè÷åñêèé ñåçîí (299–255 ìëí ëåò íàçàä), êîãäà òåîðåòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ïðåäóñìàòðèâàåò ïîÿâëåíèå ñóïåðõðîíà îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè (R-
ãèïåðõðîíà). Ìàãíèòíûå õðîíû ðàííåãî ïàëåîçîÿ èçó÷åíû ïîêà åùå íå
òàê îáñòîÿòåëüíî. Íî óæå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî õðîíû íîìàëüíîé ïî-
ëÿðíîñòè, âûÿâëåííûå â ñðåäíåì è ïîçäíåì îðäîâèêå â èíòåðâàëå 467–
443 ìëí ëåò, ñîîòâåòñòâóþò ïðåäñêàçàííîìó ìîäåëüþ ñóïåðõðîíó íîð-
ìàëüíîé ïîëÿðíîñòè «îñåííåãî» ãàëàêòè÷åñêîãî ñåçîíà (475–431 ìëí
ëåò íàçàä). Ïîçäíåðèôåéñêèé ñóïåðõðîí îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè (R-ãè-
ïåðõðîí), ïðåäñêàçûâàåìûé ìîäåëüþ òàáë. 3.8, áûë âûäåëåí À.È. Õðà-
ìîâûì [56] (î÷åíü âàæíîå îòêðûòèå!), õîòÿ âðåìåííûå ãðàíèöû áûëè
óñòàíîâëåíû íå òî÷íî (îõâàòûâàþò äâà ãàëàêòè÷åñêèõ ñåçîíà, ÷åãî íå
ìîæåò áûòü), íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïî óòî÷íåíèþ ïî-
ëîæåíèÿ ðèôåéñêèõ ãèïåðõðîíîâ íà îñè ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Îò-
ìåòèì ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå íàøåãî ïîäõîäà ê èññëåäîâàíèþ ìåãà-
ñòðóêòóðû ìàãíèòíûõ ðåâåðñîâ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè îò ïîäõîäà,
ëåæàùåãî â îñíîâå èññëåäîâàíèé À.È. Õðàìîâà è äðóãèõ ó÷åíûõ, ðàáî-
òàþùèõ â îáëàñòè ìàãíèòîñòðàòèãðàôèè [46–59, 61]. Ìû èäåì îò ïðè-
÷èííîé ìîäåëè è, ñëåäîâàòåëüíî, îò «ñèíòàêñèñà» – äàííàÿ â òàáë. 3.8
ìåãàìîäåëü è îïèñûâàåò òàêîé ñèíòàêñèñ. Ýòà ìîäåëü îïðåäåëÿåò ïðà-
âèëüíóþ – ñ ïîçèöèè ÷åðåäîâàíèÿ ãàëàêòè÷åñêèõ ñåçîíîâ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü êà÷åñòâåííîãî öèêëè÷åñêîé ñìåíû ãèïåðõðîíîâ: NR – Nr –
N – Nr – NR – nR – R – nR – NR. À.È. Õðàìîâ è åãî ìíîãî÷èñëåííûå
êîëëåãè, ðàáîòàþùèå â îáëàñòè ìàãíèòîñòðàòèãðàôèè, èäóò ýìïèðè÷åñ-



êèì ïóòåì, íå ïîíèìàÿ ïðè÷èííîé îñíîâû, îíè îïèñûâàþò ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ, íî ýòî îïèñàíèå – â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè «âñëåïóþ».
Äëÿ íèõ ïåðâîî÷åðåäíîå çíà÷åíèå èìååò íå ñèíòàêñèñ, à ñåìàíòèêà.
Ãëàâíîå – íàçâàòü âûÿâëåííûé îáúåêò, íàïðèìåð, ãèïåðõðîí èëè åñëè
ãîâîðèòü íå î ìàãíèòîõðîíîëîãè÷åñêîé åäèíèöå, à î ìàãíèòîñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé, – ãèïåðçîíó. Òàê À.È. Õðàìîâ âûäåëÿåò àðãèíñêóþ R-ãè-
ïåðçîíó, ñèáèðñêóþ Rn-ãèïåðçîíó, áàéêàëüñêóþ Nr-ãèïeðçîíó, äîíåö-
êóþ Rn-ãèïåðçîíó è ò. ä. Îäíàêî â ñèëó íåäîñòàòî÷íîñòè ìàòåðèàëà
åìó òðóäíî òî÷íî óñòàíîâèòü òèï ãèïåðçîíû (ãèïåðõðîíà), òåðÿåòñÿ
ãëàâíîå – çàêîí ïðàâèëüíîãî öèêëè÷åñêîãî ÷åðåäîâàíèÿ òèïîâ ãèïåðõ-
ðîíîâ. Íî, êîíå÷íî æå, óñòàíîâèòü ÷èñòî íàáëþäàòåëüíûì ïóòåì, êà-
êèå òèïû ãèïåðõðîíîâ ñóùåñòâóþò â ïðèðîäå – ýòî ïðåêðàñíûé ðå-
çóëüòàò. Ðàíåå â ñåðèè ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ â æóðíàëå
“Ãåî³íôîðìàòèêà” [27–30] è äðóãèõ ðàáîòàõ [31] ìû  âûäåëèëè «ïðî-
íèíñêèå» ãàëàêòè÷åñêèå ñåçîíû, ïîñêîëüêó îíè ñîîòâåòñòâóþò «ìàëî-
ìó» ãåîòåêòîíè÷åñêîìó öèêëó (ïåðèîä ðàâåí ¼ ÀÃÃ, òî åñòü 44 ìëí
ëåò), ìíîãî ñèë â èçó÷åíèè êîòîðîãî îòäàë À.À. Ïðîíèí [62–65], öèê-
ëó, íàçâàííîãî «ïðîíèíñêèì». «Ïðîíèíñêèé» ãàëàêòè÷åñêèé ñåçîí –
ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýïîõè òåêòîãåíåçà è ñëåäóþùåé çà íåþ ýïîõè
îòíîñèòåëüíîé òåêòîíè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè. Ñèíòàêñè÷åñêè òàêîé ñå-
çîí îïèñûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî:

596 – (³-1)•44{β; ³}596 – ³•44 = {β; ³, 0} + {β; ³, 1}                 (5)

Ïðèìåðîì ïðîíèíñêîãî ñåçîíà (β-ïåðèîäà)  ÿâëÿåòñÿ ïàëåîãåíîâûé
ïåðèîä 68{β; 13}24, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîâîêóïíîñòü äâóõ ýïîõ (β-
ýïîõ) – ëàðàìèéñêîé ýïîõè òåêòîãåíåçà 68{β; 13, 0}46 è ïîñòëàðàìèéñêîé
ýïîõè îòíîñèòåëüíîé òåêòîíè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè 46{β; 13, 1}24. Íî äå-
ëåíèå àíîìàëèñòè÷åñêîãî ãàëàêòè÷åñêîãî ãîäà (ãåîëîãè÷åñêîé ýðû) íà
ïðîíèíñêèå ñåçîíû âíîñèò îïðåäåëåííóþ äèññèììåòðèþ. Ñèììåòðè÷-
íîìó äåëåíèþ îòâå÷àþò òàêèå ñåçîíû, ñåðåäèíà êîòîðûõ ïðèõîäèëàñü
áû íà ìîìåíòû àïîãàëàêòèÿ (àïîãåñòèÿ) è ïåðèãàëàêòèÿ (ïåðèãåñòèÿ). À
èìåííî òàêèå ãàëàêòè÷åñêèå ñåçîíû ñîîòâåòñòâóþò ìàãíèòíûì ãèïåð-
õðîíàì â ìîäåëè òàáë. 3.8. Ïî ýòîé ïðè÷èíå òàêèå ãàëàêòè÷åñêèå ñåçî-
íû áóäåì íàçûâàòü «õðàìîâñêèìè». Ñèíòàêñè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà õðàìîâñ-
êîãî ñåçîíà òàêîâà: β-âåê + β-ýïîõà + β-âåê. Êàê âèäèì, îíà ñëîæíåå,
÷åì ó «ïðîíèíñêîãî» ñåçîíà.

3.4. ×òî ìû ìîæåì ñêàçàòü î âîçìîæíûõ ïðè÷èíàõ
ãåîìàãíèòíûõ ðåâåðñîâ? Ãèïîòåçà öèêëîõðîíîâ



Ïîìèìî ìåãàìîäåëè ãèïåðõðîíîâ, êîòîðàÿ ïðèäàåò îñìûñëåííûé
õàðàêòåð èñòîðèêî-ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ñ òî÷êè
çðåíèÿ ìåãàñòðóòóðû, êðàéíå âàæíî ðàñêðûòèå òàéíû âîçíèêíîâåíèÿ
ðåâåðñîâ íà áîëåå äåòàëüíîì óðîâíå – íà óðîâíå õðîíîâ è ñóáõðîíîâ. Â
ïðåäûäóùåì ðàçäåëå ìû ðàññìîòðåëè ïðîáëåìó «ìàãíèòíîå ïîëå Ãàëàê-
òèêè è èñòîðè÷åñêàÿ ãåîìàãíèòîëîãèÿ», íî íå ìåíåå èíòåðåñíà è ïðî-
áëåìà «ñîëíöåäåÿòåëüíîñòü è èñòîðè÷åñêàÿ ãåîìàãíèòîëîãèÿ». Ïî÷åìó
ïðîèñõîäÿò ñìåíû ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ Çåìëè? Íåëüçÿ ëè â êàæóùåìñÿ
õàîñå ðåâåðñîâ âûÿâèòü íåêîòîðûå öèêëè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè, ïðè-
÷åì íå ïðîñòî êàêèå-òî çàêîíîìåðíîñòè, à êîíêðåòíî – çàêîíîìåðíîñ-
òè, êîòîðûå ñìîãëè áû ïîñòàâèòü ôîðìàëüíûé ñèíòàêñèñ ãåîõðîíîëîãè-
÷åñêîé øêàëû íà òâåðäóþ îñíîâó, ïîçâîëèëè áû ïðèâÿçàòü
òåîðåòè÷åñêèå ðóáåæè ê êîíêðåòíûì ñîáûòèÿì, à èìåííî ìàãíèòíûì
ðåâåðñàì? Ìû óæå ñäåëàëè ïîïûòêó «ïðèâÿçêè» êîíêðåòíîãî ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêîãî ðóáåæà, à èìåííî ãðàíèöû «íåîãåí – ÷åòâåðòè÷íûé ïåðè-
îä», «ñèíòàêñè÷åñêèé» âîçðàñò êîòîðîãî 2 ìëí ëåò íàçàä, ê êîíêðåòíîìó

Òàáëèöà 3.9. Ñîïîñòàâëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ãðàíèö «çîëîòûõ» öèêëîâ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî íàéäåííûõ ãðàíèö çàâåðøàþùèõ ñóáõðîíîâ õðîíîâ  ìàãíèòíîé ïîëÿð-
íîñòè ñóïåðõðîíà ïåðåìåííîé ïîëÿðíîñòè ïîçäíåãî ìåëà è êàéíîçîÿ (äàòû – ìëí
ëåò íàçàä).

Теоретические 
границы 

Хрон Завершающий 
субхрон 

Верх, 
низ 

Эксперимен-
тальная 
граница 
субхрона 

2,0 C2 C2n Низ 1,945 
7,5 C4 C4n.1n Верх 7,528 
13,0 C5AA C5AAn Верх 13,015 
18,5 C5E C5En Низ 18,524 
24,0 C7 C7n.1n Верх 24,044 
29,5 C11 C11n.1n Верх 29,451 
35,0 C15 C15n Низ 35,043 
40,5 C19 C19n Верх 40,439 
46,0 C21 C21n Верх 45,346 
51,5 C23 C23n.2n* 

(С23n) 
Низ 

(Низ) 
51,901 
(51,57) 

57,0 C25 C25n Низ 57,180 
62,5 C27 C27n Верх 63,104 
68,0 C31 C31n Верх 67,809 
73,5 C33 C33n Верх 73,537 
79,0 C33 C33r Верх 79,533 
84,5 C34 C34n Верх ок. 84 

 



ðåâåðñó – íà÷àëó ñóáõðîíà Îëäóâàé (íà÷àëó çàâåðøàþùåãî ñóáõðîíà
C2n õðîíà C2) – 1,975 ìëí ëåò íàçàä. À íå çäåñü ëè òàèòñÿ «êóñî÷åê»
òàéíû âîçíèêíîâåíèÿ ðåâåðñîâ? Ïðè÷èí äëÿ ðåâåðñîâ, ïî-âèäèìîìó,
î÷åíü ìíîãî, íî íåëüçÿ ëè âûäåëèòü èç âñåãî ïîòîêà ðåâåðñîâ «çàêîíî-
ìåðíîå», öèêëè÷åñêîå ïîäìíîæåñòâî? Äîïóñòèì, ÷òî ê êàæäîìó «ñèí-
òàêñè÷åñêîìó», òî åñòü ôîðìàëüíî âû÷èñëÿåìîìó ðóáåæó (òàáë. 3.8), â
ãåîëîãî-ãåëèîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðîå ðåàëüíîå ñî-
áûòèå, íåêîòîðàÿ «êâàðêîâàÿ îðãèÿ», ðåçêîå ïîâûøåíèå ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè, âûçûâàþùåå òàêèå ñîëíå÷íûå ìàãíèòíûå áóðè, êîòîðûå è
ïðèâîäÿò ê ñìåíå ïîëþñîâ? Åñëè ýòà ãèïîòåçà ñïðàâåäëèâà, òî ìû
âïðàâå ãîâîðèòü î «öèêëîõðîíàõ ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè». Â òàáë. 3.9 è
3.10 ñäåëàíà ïðîâåðêà ýòîé ãèïîòåçû ñîîòâåòñòâåííî íà ìàòåðèàëå [59]
äëÿ Ñ-ïîòîêà õðîíîâ (ñèìâîë C îçíà÷àåò “cenozoic”, «êàéíîçîéñêèé»)
è äëÿ Ì-ïîòîêà (Ì – «ìåçîçîéñêèé»). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êðîìå îäíîãî,
íà÷àëî èëè êîíåö ñóáõðîíà íîðìàëüíîé ïîëÿðíîñòè, çàâåðøàþùåãî
õðîí, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàë ïî âîçðàñòó ñ òåîðåòè÷åñêèì äàòèðîâêîé
ðóáåæà – ñìåíû β-ïîëóâåêîâ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò õðîí Ñ23 (â

Òàáëèöà 3.10. Ñîïîñòàâëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ãðàíèö «çîëîòûõ» öèêëîâ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî íàéäåííûõ ãðàíèö çàâåðøàþùèõ ñóáõðîíîâ õðîíîâ ìàãíèòíîé ïîëÿð-
íîñòè ñóïåðõðîíà ïåðåìåííîé ïîëÿðíîñòè ñðåäíåé è ïîçäíåé þðû è ðàííåãî è
ñðåäíåãî ìåëà (äàòû – ìëí ëåò íàçàä).

Теоретические 
границы 

Хрон Завершающий 
субхрон 

Верх, 
низ 

Эксперимен-
тальная 
граница 
субхрона 

123,0 M0 M0r Верх 124,61 

128,5 M3 M3n Низ 128,10 

134,0 M10 M10n Низ 133,87 

139,5 M14 M14n Верх 139,53 

145,0 M19 M19n.1n Низ 144,99 

150,5 M22A M22An Низ 150,84 

156,0 M28 M28n Верх 156,01 

161,5 M37 M37n.1n Верх 161,58 

167,0 M42 M42n Верх 166,95 

 



òàáëèöå 3.9 ïîìå÷åí *). Âîçìîæíî, â äàííîì ñëó÷àå øêàëà õðîíîâ ñî-
äåðæèò êàêóþ-òî îøèáêó, êîòîðóþ óäàñòñÿ èñïðàâèòü ïîçæå – âåäü
øêàëà õðîíîâ ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ. Â
áîëåå ðàííåé ñâîäêå õðîíîâ [7, 8, òàáë. 4.3] íà÷àëî çàâåðøàþùåãî
ñóáõðîíà õðîíà Ñ23 äàòèðóåòñÿ 51,57 ìëí ëåò, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåîðå-
òè÷åñêè ðàññ÷èòàííîé äàòîé – 51,5 ìëí ëåò íàçàä (â òàáë. 3.9 óêàçàíî â
ñêîáêàõ). Òàê èëè èíà÷å (áóäåò ëè ïðèíÿòà ãåîëîãè÷åñêèì ñîîáùåñòâîì
ãèïîòåçà öèêëîõðîíîâ èëè íåò), íî â ïðåäåëàõ èíòåðâàëîâ ñóïåðõðîíîâ
ïåðåìåííîé ïîëÿðíîñòè, äëÿ êîòîðûõ ïîñòðîåíû ýôôåêòèâíûå ìàã-
íèòíûå øêàëû, óäàëîñü äîñòàòî÷íî óâåðåííî «ïðèâÿçàòü» ôîðìàëüíóþ
(ñèíòàêñè÷åñêóþ) ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ øêàëó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì óñ-
ëîâèåì äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Ðèñ. 3.3. Ñõåìà ïðèâÿçêè ðóáåæåé «ñèíòàêñè÷åñêîé øêàëû» ê ãðàíèöàì õðîíîâ è
ñóáõðîíîâ (ôðàãìåíò)



Ôðàãìåíò ïðèâÿçêè ðóáåæåé «ñèíòàêñè÷åñêîé øêàëû» ê ãðàíèöàì
õðîíîâ è ñóáõðîíîâ ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.3.

3.5. Ãåîòåêòîíèêà è «ñîáûòèéíàÿ» îíòîëîãèÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû.
Ïðèìåð «ñòðîíöèåâûõ» ñèíòàêñè÷åñêèõ ñîáûòèé

À.Í. Õðàìîâ îäíèì èç ïåðâûõ ïîñòàâèë âîïðîñ î ñâÿçè îáðàçîâà-
íèÿ ìàãíèòíûõ ñóïåðõðîíîâ ñ òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïëàíåòû
[56]. Íî îí ðàññìàòðèâàë ýòó çàäà÷ó ñ ãåîöåíòðèñòñêèõ ïîçèöèé è íå
ñìîã âíåñòè ÿñíîñòè â ïîíèìàíèå ýòîé âçàèìîñâÿçè. Äåéñòâèòåëüíî,
ìåëîâîé N-ñóïåðõðîí â ñâîåé ñðåäíåé ÷àñòè ñîâïàäàåò ïî âðåìåíè ñ
ÿðêî âûðàæåííîé «àâñòðèéñêîé» ýïîõîé òåêòîãåíåçà. Òî æå ñàìîå ìîæ-
íî ñêàçàòü î ïåðìñêîì R-ñóïåðõðîíå, ñðåäíÿÿ ÷àñòü êîòîðîãî ïðèõî-
äèòñÿ íà «óðàëüñêóþ» ýïîõó òåêòîãåíåçà. (Íàçâàíèÿ ýïîõ òåêòîãåíåçà
äàåì ñîãëàñíî À.À. Ïðîíèíó [62–65], à òàêæå [66, 67]). Êàçàëîñü áû,
ýòî àêòèâíûå ïðîöåññû â çåìíîì ÿäðå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè òàêèõ
ôóíäàìåíòàëüíûõ ñîáûòèé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, êàê òåêòîãåíåç è
ñâÿçàííàÿ ñ íèì îðîãåíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ïðîäîëæàþùèåñÿ äå-
ñÿòêè ìèëëèîíîâ ëåò ñóïåðõðîíû, â òå÷åíèå êîòîðûõ ïîëîæåíèå ïî-
ëþñîâ íàøåé ïëàíåòû îêàçûâàåòñÿ ïî÷òè íåèçìåííûì.  Íî åñëè ïðè-
÷èíà ýòèõ äâóõ ñîâåðøåííî ðàçíîðîäíûõ ñîáûòèé – îäíà, à èìåííî
àêòèâíîñòü çåìíîãî ÿäðà, òî ïî÷åìó ñ ñóïåðõðîíàìè ñâÿçàíû íå ñàìûå
ÿðêèå ýïîõè òåêòîãåíåçà, à ýïîõè âòîðîñòåïåííûå, íå ñòîëü çíà÷èòåëü-
íûå êàê, íàïðèìåð, ëàðàìèéñêàÿ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà Nr-ãèïåðõðîí, èëè
ïôàëüöñêàÿ, ïî âðåìåíè ñîâïàâøàÿ ñ nR-ãèïåðõðîíîì. À âåäü èìåííî
ñ ïôàëüöñêîé è ëàðàìèéñêîé ýïîõàìè òåêòîãåíåçà ñâÿçàíû òàêèå âå-
ëèêèå êàòàñòðîôû â èñòîðèè áèîñôåðû Çåìëè, êàê âåëèêîå ïðåäìåçî-
çîéñêîå âûìèðàíèå è âåëèêîå ïðåäêàéíîçîéñêîå âûìèðàíèå. Ñ êîñ-
ìîöåíòðèñòñêèõ ïîçèöèé, ñ ïîçèöèé ãàëàêòè÷åñêîé ãåîëîãèè è
ãàëàêòîòàðàêñèè âñå ÿñíî. Ïôàëüöñêàÿ è ëàðàìèéñêèå ýïîõè ïðèõî-
äÿòñÿ íà «ëåòíèå» ãàëàêòè÷åñêèå ñåçîíû, êîãäà êîñìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ
âîçäåéñòâóåò íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè è çàêà÷èâàåòñÿ â åå íåäðà â «îñîáî
êðóïíûõ ðàçìåðàõ», ìàãíèòíûå æå ãèïåðõðîíû ïðèõîäÿòñÿ íà «îñåí-
íèå» ñåçîíû, êîãäà ãàëàêòîòàðàêñèÿ (âîçäåéñòâèå ãàëàêòè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ íà æèçíü íàøåé ïëàíåòû) íå ñòîëü ÿðîñòíà. Êàê áûëî ïîêàçàíî
â [31, ÷. 3, ðèñ. 14], ýòî ñâÿçàíî ñ îñîáûì ïîëîæåíèåì ñîëíå÷íîé
îðáèòû îòíîñèòåëüíî «êðåñòà» ãàëàêòè÷åñêîãî ìàãíèòíîãî äèïîëÿ –
îðáèòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ðàñïîëàãàåòñÿ ïî äèàãîíàëè êðåñòà ìàã-
íèòíîãî äèïîëÿ. Òåì íå ìåíåå, èññëåäîâàíèå «íàëîæåíèÿ» äâóõ ðàçíî-
ãî ðîäà ôàêòîðîâ – òåêòîíè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî – êðàéíå èíòåðåñíî
ñ ïîçèöèé ïîèñêà ñîáûòèéíûõ îíòîëîãèé «ñèíòàêñè÷åñêèõ» ãåîõðîíî-



ëîãè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé. Â èòîãîâîé ìîíîãðàôèè [1] åñòü ðàçäåë,
ïîñâÿùåííûé ñòðîíöèåâîé èçîòîïíîé ñòðàòèãðàôèè. Ðàçäåë íàïèñàí
Äæ.Ì. Ìàêàðòóðîì è Ð.Äæ. Õîóàðòîì [68]. Õèìè÷åñêèé ýëåìåíò ñòðîí-
öèé ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäàõ ìèðîâîãî îêåàíà, òàê ÷òî åãî ïðîöåíòíîå
ñîäåðæàíèå, à, ãëàâíîå, îòíîøåíèå èçîòîïîâ ñòðîíöèé-87 è ñòðîí-
öèé-86 îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì äëÿ âñåõ ìîðåé è äëÿ âñåõ ìîðñêèõ îòëî-
æåíèé â îïðåäåëåííûé ìîìåíò ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Ýòî îòíîøå-
íèå èçîòîïîâ ìåíÿåòñÿ ñ ãåîëîãè÷åñêèì âðåìåíåì, ÷òî îêàçûâàåòñÿ
î÷åíü óäîáíûì äëÿ êîððåëÿöèè îäíîâîçðàñòíûõ ìîðñêèõ îòëîæåíèé.
Ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ èçîòîïíîãî ñîñòàâà ñòðîíöèÿ ñëîæíû, è ó÷åíûå
òîëüêî ïðèñòóïèëè ê èçó÷åíèþ ýòîãî ÿâëåíèÿ. Äëÿ íàñ âàæíî, ÷òî êðè-
âàÿ îòíîøåíèÿ 87Sr/86Sr ìåíÿåòñÿ ñ òå÷åíèåì ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè,
ïðè÷åì ýòî èçìåíåíèå íå âñåãäà ïëàâíîå, à ìåñòàìè êðèâàÿ îòíîøå-
íèÿ èçîòîïîâ èçëîìàíà, îáðàçóÿ ñâîåãî ðîäà «àíîìàëèè». Êàæäàÿ òà-
êàÿ «àíîìàëèÿ» – ñîáûòèå  ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, è î÷åíü âàæíî
âûÿñíèòü, íå ñâÿçàíû ëè õîòÿ áû íåêîòîðûå èç òàêèõ èçîòîïíûõ ñîáû-
òèé ñ «ñèíòàêñè÷åñêèìè» ãåîõðîíîëîãè÷åñêèìè ðóáåæàìè. Îñîáåííî
èíòåðåñíà òàêàÿ ñâÿçü ñ ñèíòàêñè÷åñêèìè ðóáåæàìè, ïðèõîäÿùèìèñÿ
íà ñóïåðõðîíû ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè, êîãäà ïðèâÿçêà ê ìàãíèòíûì
ðåâåðñàì íåâîçìîæíà. Ñ ýòèõ ïîçèöèé îáðàòèì âíèìàíèå íà ïîâåäå-
íèå «ñòðîíöèåâîé» êðèâîé ïðîòèâ «N-ñóïåðõðîííîé» ýïîõè òåêòîãå-
íåçà, à èìåííî ïðîòèâ «àâñòðèéñêîé» ýïîõè, ñèíòàêñè÷åñêàÿ ôîðìóëà
êîòîðîé (ñì. òàáë. 3.2) èìååò âèä:

Ðèñ. 3.4. Ðåçêèå àíîìàëèè íà ãðàíèöàõ óðîâíåé ýïîõè òåêòîãåíåçà 112(β; 12; 0)90, íà
êðèâîé èçìåíÿþòñÿ îòíîøåíèÿ èçîòîïîâ ñòðîíöèÿ 87Sr è 86Sr. Êðèâàÿ äàíà ñõåìàòè÷-
íî ïî [68, fig 7.2]



112{β; 12, 0}90

Êðèâàÿ îòíîøåíèé èçîòîïîâ ñòðîíöèÿ èìååò êàê ðàç îñòðûå ìè-
íèìóìû ïðîòèâ ìîìåíòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùåé
ãðàíèöàì «àâñòðèéñêîé» ýïîõè òåêòîãåíåçà. «Èçëîì ïëàâíîãî õîäà
êðèâîé» íà ãðàíèöå «àïò-àëüá» (“a break-in-slope at the Aptian-Albian
bondary” [68, p. 103]), 112 ìëí  ëåò íàçàä, è ðåçêèé ìèíèìóì íà ãðà-
íèöå «òóðîí-êîíüÿê» (ðèñ. 3.4), 90 ìëí ëåò íàçàä. Òàêèì îáðàçîì, íà
ëèöî ôàêò: «ñòðîíöèåâûå èçîòîïíûå ñîáûòèÿ» îãðàíè÷èâàþò N-ñó-
ïåðõðîííóþ ýïîõó òåêòîãåíåçà (â äàííîì ñëó÷àå – «àâñòðèéñêóþ»
ýïîõó). Òàì, ãäå ïîèñê ìàãíèòíûõ ñîáûòèé («ðåâåðñîâ») îêàçàëñÿ áåç-
ðåçóëüòàòíûì, äðóãîé òèï ñîáûòèé – îñòðîóãîëüíûå ïèêè íà êðèâîé
èçìåíåíèÿ ñ ãåîëîãè÷åñêèì âðåìåíåì îòíîøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ èçîòî-
ïîâ ñòðîíöèÿ – äàë êðàéíå èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû ñ ïîçèöèé ñîîò-
âåòñòâèÿ «ñèíòàêñè÷åñêèì» ðóáåæàì.  Îñìûñëåíèå ïðè÷èí èçìåíå-
íèÿ ñî âðåìåíåì èçîòîïíîãî ñîñòàâà ñòðîíöèÿ â ìèðîâîì îêåàíå
ïëàíåòû òîëüêî íà÷àòî, íî ÿñíî – ýòî êðàéíå èíòåðåñíàÿ ïðîáëåìà
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè.

Çàêëþ÷åíèå

Âûøå ìû ðàññìîòðåëè íà ïðèìåðå àíàëèçà ôàêòàæà ôóíäàìåíòàëü-
íîé èòîãîâîé êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè [1], ïðåäñòàâëåííîé íàó÷íîé
îáùåñòâåííîñòè íà 32-îì ìåæäóíàðîäíîì ãåîëîãè÷åñêîì êîíãðåññå,
ãëàâíóþ ïðîáëåìó èñòîðè÷åñêîé ãåîëîãèè: ÿâëÿåòñÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ èñ-
òîðèÿ ïîòîêîì ñëó÷àéíûõ, íå ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîþ ñîáûòèé, à ïîòî-
ìó è ãåîõðîíîëîãè÷åñêàÿ øêàëà – íàáîð ðàçðîçíåííûõ, íå ñâÿçàííûõ
ìåæäó ñîáîþ äàò, èëè æå ãåîëîãè÷åñêàÿ èñòîðèÿ ñòðîãî îðãàíèçîâàíà,
êàê ýòî òðåáóåò «ýòîíè÷åñêàÿ» ìåãàêîíöåïöèÿ? Âìåñòî «õîëìñîâîé»
ôîðìóëû ïîñòðîåíèÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû «îòîæäåñòâëÿé è êîð-
ðåëèðóé!» ïðåäëàãàåòñÿ ñîâåðøåííî èíîé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ãåîõðî-
íîëîãè÷åñêîé øêàëû, îñíîâàííûé íà âûÿâëåíèè èåðàðõèè îíòîëîãè-
÷åñêèõ êëàññèôèêàöèîííûõ ñîáûòèé. Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà îñìûñëåíèÿ
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè – îíà «ñòðîèëàñü» ñëó÷àéíî, èëè æå ïðèðîäà
èìåëà ïðåäâàðèòåëüíî ñîñòàâëåííûé «ãåíåðàëüíûé ïëàí», â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êîòîðûì è ïðîòåêàëà æèçíü íàøåé ïëàíåòû. Åñëè íàøà Ìåòàãà-
ëàêòèêà ðàçâåðòûâàëàñü íå â ïóñòîì ïðîñòðàíñòâå, âñå òî÷êè êîòîðîãî
ðàâíîïðàâíû, à â ïÿòèìåðíîì (òðè ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû, âðå-
ìÿ è îñü ìàñøòàáîâ) ðèòìè÷åñêîì ýòîñå, òî ýòîò ãåíåðàëüíûé ïëàí ïî-
ñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ñ ïîìîùüþ ýòîíèêè ðàçãàäàòü íå òðóä-
íî – åãî îñíîâíûå ÷åðòû äàíû íà ðèñ. 3.1. Èñõîäíûì ïóíêòîì ýòîãî



«ãåíåðàëüíîãî ïëàíà» ÿâëÿåòñÿ ýêñòðàîðäèíàðíîå îíòîëîãè÷åñêîå ñî-
áûòèå, à èìåííî ãëàâíîå ñîáûòèå â æèçíè íàøåé Âñåëåííîé (íàøåé
Ìåòàãàëàêòèêè) – âåëèêèé âñåëåíñêèé ïðàçäíèê (îäíîâðåìåííàÿ àêòè-
âèçàöèÿ ÿäåð âñåõ èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãàëàê-
òèê). Ýòîò ïðàçäíèê ïðîèçîøåë 4,82 ìëðä. ëåò íàçàä, ÷åðåç 4 ñóïåðýîíà
îò äàòû Òâñ âîçíèêíîâåíèÿ Âñåëåííîé (Òâñ = 21,716 ìëðä. ëåò). Ãëàâíîå
(äëÿ èñòîðèè íàøåé Çåìëè) ïîñëåäñòâèå ýòîãî áóéíîãî âñåëåíñêîãî
ïðàçäíèêà – ðîæäåíèå íàøåãî Ñîëíöà è íà÷àëî èñòîðèè Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû. Ãåîëîãè÷åñêàÿ èñòîðèÿ – òàê áûëî «çàïëàíèðîâàíî» çàðàíåå
– äîëæíà ñîñòîÿòü èç äâóõ íåïîõîæèõ äðóã íà äðóãà ýòàïîâ – äëèííî-
ãî (ãåîëîãè åãî ïîòîì íàçîâóò äîêåìáðèåì) è êîðîòêîãî (åãî ãåîëîãè
íàçîâóò ôàíåðîçîåì). Â òå÷åíèè äëèííîãî ýòàïà, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
â öåëûé ñóïåðýîí, íà íàøåé ïëàíåòå äîëæíà âîçíèêíóòü æèçíü (áèî-
ñôåðà), êîòîðàÿ äîëæíà ìåäëåííî ïðîãðåññèðîâàòü. Ñ âîçíèêíîâåíèåì
Ñîëíöà (à îíî âîçíèêëî – ýòî ïðèíöèïèàëüíî âàæíî! – â ìîìåíò
àêòèâèçàöèè ÿäðà íàøåé Ãàëàêòèêè, ìîæíî áûëî áû íà÷èíàòü îòñ÷åò
«êîñìè÷åñêîãî» òå÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ýð, ïîñêîëüêó â ñïåêòðå öèêëîâ
àêòèâèçàöèè Ãåñòèè – ÿäðà íàøåé Ãàëàêòèêè – ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ
«ãîäè÷íûé», ñ ïåðèîäîì, ðàâíûì îäíîìó àíîìàëèñòè÷åñêîìó ãàëàêòè-
÷åñêîìó ãîäó (176 ìëí ëåò). Ýòà «âåðåíèöà ãàëàêòè÷åñêèõ ãîäîâ»:

4 820; 4 644; 4 468; ……; 772; 596; ……  ìëí  ëåò íàçàä        (6)

îòîáðàæàåò ïîñëåäîâàòåëüíóþ ãàëàêòè÷åñêóþ ñîáûòèéíóþ îíòîëîãèþ
– îñíîâó äëÿ ãàëàêòîõðîíîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè, îñíîâó äëÿ ãà-
ëàêòîõðîíîëîãè÷åñêîé òàêñîíîìåòðèè. Íî ãåîëîãîâ èíòåðåñóåò, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü æèçíü íàøåé ïëàíåòû, à íå Ãàëàêòèêè. À èñòîðèÿ íàøåé
Çåìëè äîëæíà íà÷àòüñÿ ñ äîêåìáðèÿ, ñ ýòàïà ìåäëåííîãî ðàçâèòèÿ áèî-
ñôåðû. Ïîýòîìó Ñîëíöå, âîçíèêíóâ, äîëæíî áûëî äâèãàòüñÿ ïî íèç-
êîýíåðãåòè÷åñêîé îðáèòå, «â ïðîòèâîôàçå» ê «ãîäè÷íîìó» ðèòìó Ãåñ-
òèè. À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ìîìåíò àêòèâèçàöèè Ãåñòèè Ñîëíöå äîëæíî
íàõîäèòüñÿ â àïîãàëàêòèè, òî åñòü ìàêñèìàëüíî óäàëåíî îò öåíòðà Ãà-
ëàêòèêè. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè â Çåìëþ («ãàëàêòè÷åñêîå
ëåòî») çàêà÷èâàåòñÿ â ïåðèãàëàêòèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì åùå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü «îðáèòàëüíûõ» ñîáûòèé («îðáèòàëüíàÿ îíòîëîãèÿ»):

4 732; 4 556; 4 380;……; 684; 508;…. ìëí  ëåò íàçàä.          (7)

Îòðåçîê âðåìåíè 4 820 – 596 ìëí ëåò íàçàä íàçâàí íàìè «Áîëüøèì
«êîñìè÷åñêèì» äîêåìáðèåì». Îí çàêàí÷èâàåòñÿ ñîáûòèåì, èìåâøèì â
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè îãðîìíîå çíà÷åíèå. Ýòî – ñîáûòèå âñåëåíñêîãî
ìàñøòàáà, î÷åðåäíîé «ìåòàãàëàêòè÷åñêèé ïðàçäíèê», î÷åðåäíîå «áóé-



ñòâî ñòèõèé», íî íå ñòîëü ãðàíäèîçíîå, êàê ñîáûòèå 4 820 ìëí ëåò
íàçàä. Òåì íå ìåíåå, ñ òî÷êè çðåíèÿ «ãåíåðàëüíîãî ïëàíà» ñòðîèòåëü-
ñòâà ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ýòî ñîáûòèå èìåëî îãðîìíîå çíà÷åíèå, òàê
êàê ãîòîâèëî ïëàíåòó ê ïåðåõîäó íà êà÷åñòâåííî íîâûé ýòàï æèçíè –
ôàíåðîçîéñêèé. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîäãîòîâèòü «áóéñòâî» ôàíåðîçîéñêîé
ñêåëåòîîáðàçóþùåé ôàóíû, íóæíî, âî-ïåðâûõ, èçìåíèòü ñîëåâîé ñî-
ñòàâ îêåàíè÷åñêîé âîäû, à, âî-âòîðûõ, äëÿ óâåëè÷åíèÿ áèîìàññû íóæíî
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ â çåìíîé êîðå. Àê-
òèâèçàöèÿ ãàëàêòèê ðåçêî óâåëè÷èëî ïëîòíîñòü ïîòîêîâ íåéòðèíî, à
ýòè ÷àñòèöû, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíî äåéñòâèå «ðàñïàäíûõ» (íåóäà÷íî íà-
çâàííûõ «ñëàáûìè») ñèë ñäåëàëè ñâîå äåëî: îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ÿäåð
òÿæåëûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, æåëåçà ïîäâåðã-
ëèñü íåéòðèííîìó ðàçâàëó c îáðàçîâàíèåì ÿäåð êàëüöèÿ è óãëåðîäà
[69–71]:

ν + 26Fe56  ⇒ 20Ca40 + 6Ñ
12  + 4n                        (8)

Ïîñêîëüêó ÷åòûðå íåéòðîíà âñêîðå, ðàñïàäàÿñü, ïðåâðàùàþòñÿ â
ïðîòîíû, òî ðåàêöèÿ (8) ìîæåò áûòü çàïèñàíà â âèäå:

ν +Fe ⇒ Ca + ÑH4                                                        (9)

Ðåàêöèè (8) – (9) îáúÿñíÿþò ìíîãîå â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè – è
«êàëüöèåâó êàòàñòðîôó» â ãåîõèìèè (íåîáúÿñíèìî âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå êàëüöèÿ â ôàíåðîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ – íà ýòî îáðàòèë âíèìàíèå
À.Á. Ðîíîâ [72]), è ïî÷åìó â ôàíåðîçîå èçâåñòíÿêè íà÷èíàþò ïðåîáëà-
äàòü íàä äîëîìèòàìè [73] è ïð. Âûäåëèâ èíòåðâàë «Áîëüøîé êîñìè÷åñ-
êèé äîêåìáðèé» («Áîëüøîé» – ïîòîìó ÷òî îí çàâåäîìî áîëüøå âûäåëÿ-
åìîãî ãåîëîãàìè äîêåìáðèÿ, ïîñêîëüêó íà÷èíàåòñÿ íå ñ îáðàçîâàíèÿ
Çåìëè, à îáðàçîâàíèÿ Ñîëíöà), ìû òåì ñàìûì âûäåëèëè è «Áîëüøîé
ôàíåðîçîé» – èíòåðâàë íà îñè ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè îò 596 ìëí ëåò
íàçàä äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Îí áîëüøå ôàíåðîçîÿ, êàê åãî ïîíèìàåò,
íàïðèìåð, øêàëà GTS-2004, íî îí îòðàæàåò «ïëàí òâîðåíèÿ» ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè. Ñ êàêîãî ìîìåíòà íóæíî ñ÷èòàòü ñòðîèòåëüñòâî äîìà?
Ñ ìîìåíòà, êîãäà âúåçæàþò æèëüöû, èëè ñ ìîìåíòà, êîãäà íà÷èíàåòñÿ
«íóëåâîé öèêë» (ïîäâîäêà êîììóíèêàöèé, çàêëàäêà ôóíäàìåíòà è ò.ä.)
ñòðîèòåëüñòâà? Ïðàâèëüíåå, íà íàø âçãëÿä, ñ÷èòàòü íà÷àëîì ñòðîèòåëü-
ñòâà æèëîãî çäàíèå íà÷àëî ðàáîò «íóëåâîãî öèêëà». Òàê âîò «Áîëüøîé
ôàíåðîçîé» – ýòî èñòîðèÿ òîãî, êàê Ïðèðîäà ãîòîâèëà è âîïëîòèëà â
æèçíü íîâûé, ôàíåðîçîéñêèé ýòàï ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Íî îò
«êîñìè÷åñêîé» îíòîëîãèè âåðíåìñÿ ê îíòîëîãèè «îðáèòàëüíîé», òî åñòü
ê ïîòîêó ãåîëîãè÷åñêèõ ýð (7). Ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ



Ñîëíöåì òî÷åê ïåðèãàëàêòèÿ (ïåðèãåñòèÿ) – ìàêñèìàëüíîãî ïðèáëè-
æåíèÿ ê ãàëàêòè÷åñêîìó öåíòðó è ìàêñèìàëüíîé çàêà÷êè ýíåðãèè â
íåäðà Çåìëè èëè ïðîòî-Çåìëè. «Íóëåâàÿ» ýðà (4 732–4 556 ìëí ëåò
íàçàä) îòðàæàåò, áåçóñëîâíî, î÷åíü âàæíóþ, íî ñåãîäíÿ íàì åùå íå
î÷åíü ÿñíóþ ôàçó «äîïëàíåòíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ» ïðîòî-Çåìëè, òîãî,
èç ÷åãî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, è îáðàçîâàëàñü íàøà ïëàíåòà. Ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ êðàéíå âàæíûì òî, ÷òî îáðàçîâàíèå Çåìëè (è, ñîîòâåòñòâåííî, íà÷à-
ëî ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè) êàê ðàç è ñâÿçàíî ñ «îðáèòàëüíûì îíòîëî-
ãè÷åñêèì ñîáûòèåì» – ïåðèãàëàêòèåì 4 556 ìëí ëåò íàçàä. Ïîòîê
ãåîëîãè÷åñêèõ ýð (èëè, êàê ëó÷øå íàçâàòü, áîëüøèõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ
öèêëîâ) (7) ìû íàçâàëè «áåëîóñîâñêèì ïîòîêîì ïàëåîýð», ïîòîìó ÷òî
Â.Â. Áåëîóñîâ ïåðâûé âûñêàçàë èäåþ î ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè êàê îá
îäíîðîäíîì ïîòîêå ãåîòåêòîíè÷åñêèõ öèêëîâ. Îñìûñëåíèå ýòîãî ïîòî-
êà ñûãðàëî áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ðàçðàáîòêå «êàëåíäàðÿ» äîêåìáðèÿ
[11], ñò. XIV [3]. Íî áåëîóñîâñêèé ïîòîê ïàëåîýð ïðèâîäèò íàñ ê äâóì
î÷åíü âàæíûì ïîíÿòèÿì «ãåíåðàëüíîãî ïëàíà» ñòðîèòåëüñòâà ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè – «Áîëüøîìó îðáèòàëüíîìó äîêåìáðèþ» è «Ìàëîìó
ôàíåðîçîþ». ×òîáû ñîçäàòü, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ÷åëîâåêà ðàçóìíîãî,
Ïðèðîäà áûëà âûíóæäåíà ïóñòèòü áåëîóñîâñêèé ïîòîê ãåîëîãè÷åñêèõ
ýð (ãåîòåêòîíè÷åñêèõ öèêëîâ) â ïðîòèâîôàçå ñ ãàëàêòè÷åñêîé ðèòìè-
êîé, òî åñòü ñäâèíóòü «â áóäóùåå» ñóïåðýîí «Áîëüøîãî äîêåìáðèÿ» íà
ïîëîâèíó àíîìàëèñòè÷åñêîãî ãàëàêòè÷åñêîãî ãîäà (íà 88 ìëí ëåò). Ýòî
«óðåçàëî» ôàíåðîçîé, ïîñêîëüêó – êàêàÿ ëîãè÷åñêàÿ íåñóðàçèöà! – êåì-
áðèé îêàçàëñÿ èñêëþ÷åííûì èç ôàíåðîçîÿ è âêëþ÷åííûì â äîêåìá-
ðèé. Íî ñ ïîçèöèé  «ãåíåðàëüíîãî ïëàíà» ñòðîèòåëüñòâà ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè ýòîò ñäâèã íà ½ ÀÃÃ èìåë îãðîìíîå çíà÷åíèå. Ñ ìîìåíòà
íà÷àëà «Ìàëîãî ôàíåðîçîÿ» (508 ìëí ëåò íàçàä) Ïðèðîäà ãîòîâèòñÿ ê
ãëàâíîìó ñîáûòèþ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè – ê öåíòðîãåíåçó, ê ïåðåâî-
äó Ñîëíöà íà âûñîêîýíåðãåòè÷åñêóþ îðáèòó. 24-àÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ýðà
(ãåðöèíñêèé ãåîòåòîíè÷åñêèé öèêë), íà êîòîðóþ ïîïàëà ïåðåñòðîéêà
ñîëíå÷íîé îðáèòû óäëèíåííàÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 1½ ÀÃÃ. Ýòà ïå-
ðåñòðîéêà ïîëíîñòüþ çàâåðøèëàñü ê êîíöó ìèññèññèïèÿ, è çàâåðøè-
ëàñü èñêëþ÷èòåëüíî ýôôåêòíîé ôàçîé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè – îáðà-
çîâàíèåì ñóïåðêîíòèíåíòà – Ïàíãåè. Íî ñ çàâåðøåíèåì ïåðåñòðîéêè
íà÷àëñÿ íîâûé ïîòîê îðáèòàëüíûõ îíòîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé – ïîòîê
íåîýð:

244; 68;… ìëí  ëåò íàçàä.                      (10)

Ýòè îíòîëîãè÷åñêèå («ïëàíîâûå») ñîáûòèÿ ïðîÿâèëè ñåáÿ âî âñþ
ìîùü, êàê ìû óæå ãîâîðèëè âûøå – ïðåäìåçîçîéñêîå  âåëèêîå âûìèðà-



íèå, âåëè÷àéøèå òðàãåäèè â èñòîðèè áèîñôåðû è â òî æå âðåìÿ âàæ-
íåéøèå ôàêòîðû ôîðìèðîâàíèÿ âèäà Homo sapiens – ãëàâíîãî ðåçóëü-
òàòà, íà äîñòèæåíèå êîòîðîãî è áûë íàïðàâëåí «ãåíåðàëüíûé ïëàí».
Ìû ïîäðîáíî «ðàçîáðàëè» ñîäåðæàíèå ðèñ. 3.1, ÷òîáû ââåñòè ÷èòàòåëÿ
â íîâóþ ôèëîñîôèþ ãåîõðîíîëîãèè – ãåîõðîíîëîãèè, áàçèðóþùåéñÿ
íà ñîáûòèéíîé îíòîëîãèè. «Ãåíåðàëüíûé ïëàí», î êîòîðîì ìû ãîâîðè-
ëè, èçëàãàåò ñìûñë ñîáûòèéíîé îíòîëîãèè «â áîëüøîì», íà óðîâíå
ãåîëîãè÷åñêîé ýðû (óíîíà). Òàáë. 3.8, â êîòîðîé äàíà ìîäåëü ñóïåðõðî-
íîâ è ãèïåðõðîíîâ, âûâîäèò íàñ ïðè ïîèñêàõ ñèíòàêñè÷åñêîé îíòîëî-
ãèè, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà óðîâåíü «äâîéíîé ãåîëîãè÷åñêîé ýðû» (äèî-
íà), ÷òî îáóñëîâëåíî ñóùåñòâîâàíèåì ñïèðàëüíî-ìàãíèòíîãî
ãàëàêòè÷åñêîãî ãîäà, ñ äðóãîé ñòîðîíû íà óðîâåíü ãèïåðõðîíà, òî åñòü
óðîâåíü ãàëàêòè÷åñêîãî ñåçîíà. «Ñòðîíöèåâàÿ èçîòîïíàÿ êðèâàÿ» âûâå-
ëà íàñ, ïóñòü â ÷àñòíîì ñëó÷àå, íà óðîâåíü ãåîëîãè÷åñêîé ýïîõè. Ïîèñê
öèêëîõðîíîâ ïîçâîëèë î÷åíü äåòàëüíî ðàçðàáîòàòü ñèíòàêñè÷åñêóþ îí-
òîëîãèþ «â ìàëîì» – âïëîòü äî óðîâíÿ ãåîëîãè÷åñêîãî âåêà è ïîëóâå-
êà. Âñå ýòî ãîâîðèò â ïîëüçó òîãî, ÷òî íîâàÿ ìåòîäîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ
ãëîáàëüíîé ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû, ìåòîäîëîãèÿ «ìåííåðîâñêàÿ»,
ó÷èòûâàþùàÿ ýòàïíîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ðàçâèòèÿ îðãàíè-
÷åñêîãî ìèðà, ìåòîäîëîãèÿ, îðèåíòèðóþùàÿñÿ íà ïîèñê ñèíòàêñè÷åñ-
êîé ñîáûòèéíîé îíòîëîãèè, íåñîìíåííî, èìååò îãðîìíîå áóäóùåå.
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